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Technischen Universitat Berlin
Kommission fur Lehre und Studium
Strale des 17. Juni 135

10623 Berlin

Berlin, 28 November 2017

Antrag: Projektwerkstatt ,,Anlagen- und Prozessautomatisierung einer Microbrauanlage*

Sehr geehrte Kommissionsmitglieder, sehr geehrter Herr Prof. Dr. Hans-Ulrich Heil3,

hiermit beantragen wir, B und ‘ir die Einrichtung der
Projektwerkstatt ,Prozess- und Anlagenautomatisierung einer Microbrauanlage” die Zuweisung von zwei
Tutor*innenstellen mit einem Umfang von 41 h/Monat Gber-zwei Jahre ab April 2018.

Die Stellen sollen Prof. Dr.-Ing Frank-Jurgen Methner zugewiesen werden.

Mit freundlichem Gruf}

LA. (/L‘O/Qs:[v,‘//(‘{
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Anlagen- und Prozessautomatisierung einer Microbrauanlage
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Anlagen- und Prozessautomatisierung einer Microbrauanlage

1 Einleitung
Jeder Mensch lernt anders. Visuell, auditiv und kommunikativ kann man Wissen aufnehmen, aber das
Verstandnis und der sichere Umgang mit dem erlernten Wissen sind individuell unterschiedlich und

beruhen auf den individuellen Lerntypen der Studierenden,

In diesem Projekt sollen die Studierenden autodidaktisch Inhalte aus verschiedenen Fachbereichen der
TU Berlin erlernen und das Verstindnis dieser durch praktische Anwendung vertiefen. In jedem
Semester sollen basierend auf der Konstruktion einer Microbrauanlage technische Problemstellungen
betrachtet werden. Neben der Verbesserung der Effizienz und einer Senkung der Kosten sollen bei der
Losung auch soziale und 6kologische Perspektiven einbezogen werden.

Um diese Anforderungen zu erfillen, ist die Teilnahme gleichermalRen ménnlicher oder weiblicher
Studierenden aus allen Studienrichtungen explizit erwlinscht.

) Ziele des Projektes

In dem Projekt soll eine Microbrauanlage vollkommen automatisiert werden. Die Brauanlage dient mit
dem vergleichsweise einfachen Produktionsverfahren und dem simplen Aufbau als Grundgerist. Im
Verlauf der vier Semester sollen mit Sensoren, Pumpen und elektrischen Schaltungen die
Prozessschritte kontrolliert und Uber eine grafische Oberfliche angesteuert werden. Zudem wird eine
Bauteilanalyse das Auffinden verschiedener Optimierungsmaoglichkeiten ermdéglichen. AbschlieRend
werden von den Teilnehmern Projektberichte verfasst, welche sowohl die Entwicklung der
Komponenten der Microbrauanlage als auch die entsprechende Realisierung enthalten. Zudem soll die
Nachhaltigkeit der konstruierten Automatisierung ausgewertet werden.

Das Projekt erfordert kein spezifisches Vorwissen und erméglicht allen interessierten Studierenden die
Teilnahme. Insbesondere das , Try and Error” Prinzip und eine praxisnahe Themenbetrachtung bieten
einen alternativen Lernansatz und sind damit auch fiir friihe Bachelorstudierende interessant.
AulRerdem besteht die Mdglichkeit, mit den Ergebnissen der Projektwerkstatt ein neues Konzept fir
das Modul ,,Projekt Prozessingenieurwissenschaften” zu entwickeln.

2.1 Inhaltliche Zielsetzung
Die Inhalte und das Verstandnis verschiedener technischer Fachgebiete sollen durch die praktische
Anwendung vertieft werden. Insbesondere durch die Diversitat der Teilnehmer ist es moglich die
Grenzen der in den universitiren Veranstaltungen vermittelten Inhalte aufzuzeigen. Die
Projektwerkstatt knUpft hierzu an Module verschiedener Studiengange wie zum Beispiel ,Anlagen-
und Prozesssteuerung in der Brauerei- und Getrdnketechnologie” (Master Brauerei- und

Getranketechnologie) und , Regelungstechnik” (Bachelor Elektrotechnik) an und verbindet die Inhalte.

Der Bau verschiedener Anlagenteile erfordert sowohl eine ganzheitliche und praxisnahe Anwendung
der Lehrinhalte verschiedener Fachbereiche als auch die Notwendigkeit einer autodidaktischen
Arbeitsweise. Die Teilnehmer entwickeln gemeinsam mit ihren unterschiedlichen Vorkenntnissen die
Automatisierung und Bauteiloptimierungen. Die verschiedenen Hintergriinde einzelner Teilnehmer
bieten hierbei eine Vielzahl von Perspektiven und Herangehensweisen. Konkret konnte ein
Studierender des Fachgebiets ,Stadtplanung” die Entwicklung der Anlage in Bezug auf die
Verbesserung des sozialen Miteinanders in GroRstadten verfolgen und den Fokus auf Kosten und
rdumliche Flexibilitat legen. Dazu im Gegensatz stehen die Vorstellungen der Prozessingenieure,
welche eine moglichst effiziente und kostenglinstige Anlage konstruieren wollen oder von
Studierenden des ,technischen Umweltschutzes”, welche besonderen Wert auf eine Verbesserung der
okologischen Auswirkungen der Anlage legen.
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lerung einer Microbrauanlage

Anlagen- tind Prozessautomatisi
Diese Vorgehensweise sensibilisiert die Teilnehmer bezlglich der Vorteile der gesamtheitlichen
Betrachtung eines Projekts von unterschiedlichen Standpunkten und erméglicht konstruktive
Diskussionen zu kontroversen Problemen.

Qualifikationsziele fir Teilnehmende

Die Studierenden erhalten einen Uberblick iiber die Auslegung und Umsetzung der Anlagen- und
Prozessautomatisierung.

In der Projektwerkstatt erlernen die Studierenden insbesondere folgende Fihigkeiten:

> Die Umsetzung von abstraktem, theoretischem Grundlagenwissen in die Praxis mit der

selbststandigen, interdisziplindaren Verkniipfung und Ergdnzung von Inhalten zur Anwendung

auf reale Aufgabenstellungen.

Die Erarbeitung einer Projektplanung von der Auslegung von Bauteilen bis hin zur Konstruktion

kompletter Einheiten unter Beriicksichtigung der Méglichkeit zur spateren Modifizierung.

Die methodische Herangehensweise an eine Problemstellung und die Grundlagen des

Projektmanagements.

» Die Anforderungen an im Prozess verwendete Komponenten zu erkennen und die
Beschreibung der notwendigen Spezifikationen einzelner Komponenten zur Erfillung der
Anforderungen zu formulieren.

» Die Darstellung der formulierten Spezifikationen verschiedener Komponenten in
Ubersichtlicher Form in technische, fertigungsorientierte Zeichnungen und gef.
computerunterstiitztes Design zu Ubertragen.

» Die Konstruktion von Bauteilen nach vorgegebenen Spezifikationen und die Automatisierung
einzelner Prozessschritte.

» Die Implementierung von unterschiedlichen, komplexen Sensoren und Steuerelementen in
einen Prozess sowie die automatische Prozessregulierung mit ,Lab View”.

» Die einfache Auswertung von Sensordaten und die Analyse von Verbesserungspotential und
Fehlerquellen.

» Die Auswertung eines Projekts nach der technischen Umsetzung und das Erstellen einer

Nachhaltigkeitsbetrachtung des realisierten Prozesses.

Die Selbstreflektion eines Projekts in Bezug auf die Umsetzung, vorhandenes Fachwissen und

das Losen der Problemstellung.

\;f

‘;/
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3 Veranstaltungskonzept

In der Veranstaltung sollen in vier Semestern unterschiedliche Einheiten einer Microbrauanlage
entworfen, konstruiert und automatisiert werden. Dabei wird das notwendige Wissen autodidaktisch
erlernt oder mithilfe eines ,Try and Error“-Prinzip erworben. Nach dem erfolgreichen Bau der
Einheiten sollen diese bezlglich der Prozessoptimierung bewertet werden. Eine abschlieRende
Auswertung erlaubt es sowohl die Nachhaltigkeit der Automatisierung und den Wirkungsgrad kritisch
zu betrachten. Des Weiteren sollen auch zukiinftige soziale Perspektiven wie das Brauen in den
eigenen vier Wanden bericksichtigt werden. Diese Reflektion der eigenen Arbeit ermdglicht den
Studierenden eine genauere Selbsteinschatzung und zeigt den eigenen Kenntnisstand in
unterschiedlichen Themenbereichen auf.

3.1 SoSe 2018: Bau und Automatisierung einer modelhaften Microbrauanlage

Im ersten Semester soll das Grundgerlst einer Brauanlage bestehend aus einem Sudwerk und einem
Lauterbottich entworfen werden. Diese Struktur, welche aus einem Heizelement und einem Topf
bestehen wird, kann dann von den Teilnehmern thermisch optimiert werden. AnschliefRend muss die
Ansteuerung der Wdrmequelle automatisiert und eine maoglichst genaue Temperaturregelung
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Anlagen- und Prozessautomatisierung einer Microbrauanlage

realisiert werden. Die Steuerung der Anlage und Auswertung der Sensoren erfolgt mit Hilfe eines
Raspberry Pi und ist ohne Vorwissen der Studierenden im Verlauf eines Semesters der
Projektwerkstatt erlernbar.

ViSe  2018/19: Erweiterung der modellhaften Microbrauanlage durch

Automatisierung der Zugabe von Rohstoffen
Die Zugabe von Rohstoffen in das Produktionsverfahren erfordert in vielen Prozessen genaue
Dosierung und zeitliche Abstimmung. Zunehmend werden auch solche Zugabeprozesse automatisiert,
da hierdurch die Qualitat gesteigert werden kann. AuBerdem ermdoglicht sich durch eine kontrollierte
Varianz das ,Design of Experiments”-Verfahren zur Produktverbesserung. Die Teilnehmer sollen fiir
die Brauanlage ein Verfahren entwickeln, um die Zugabe von Hopfen zu automatisieren. In der
Auswertung kann insbesondere auf die Zeitersparnis und die daraus resultierenden

unternehmerischen Vorteile eingegangen werden.

3.3 SoSe 2019: Analysierung und Optimierung des Energieverbrauchs in besonders
nergieaufwendigen Prozessabschnitten

In diesem Semester sollen besonders die energieaufwendigen Prozessschritte, wie zum Beispiel die
Kihlung oder das Heizen, betrachtet werden. Die Optimierung dieser Schritte kann sowohl technisch
durch die Bauteiloptimierung als auch durch eine effizientere Steuerung realisiert werden. AuRerdem
besteht bei Interesse der Teilnehmer die Moglichkeit territoriale bzw. geologische Gegebenheiten zur

~ kithlen Lagerung in Bezug auf den Energieaufwand und Verfiigbarkeit zu betrachten.

D

3.4 WiSe 2019/20: Entwicklung eines moglichst nachhaltigen, autonomen
Abflillverfahrens '

Die Abfillung ist technisch ein besonders anspruchsvoller Prozess. Neben den hohen Anforderungen

ist zudem eine extreme Reinheit notwendig, um die Produktqualitdt zu erhalten und

Rekontaminationsrisiken zu minimieren. Die Studierenden miissen im Projektverlauf einen

entsprechenden Abflllprozess entwickeln, welcher die Maglichkeit einer Automatisierung bietet. Das

Projektziel fur die Studierenden ist es, eine moglichst autonome Abfillanlage zu konstruieren.

4  Okologie

In jedem Semester werden Komponenten fiir den Prozess entworfen und es wird besonders auf einen
maoglichst geringen Energieaufwand flir den Prozessablauf geachtet. Die Betrachtung erfolgt im
Rahmen der Projektwerkstatt vorrangig durch die Menge an elektrischer Energie, die dem Prozess
zugeflihrt wird. Das Projektziel ist es, eine moglichst geringe 6kologische Belastung durch Bauteil- und
Steuerungsoptimierung zu generieren. Im Fokus steht dabei die Nutzung der Adtomatisierung zur
Verbesserung der Nachhaltigkeitsbilanz.

5 Soziales

Bevor die Herstellung von Bier in grofem Stil von Firmen (bernommen wurde, war es u.a. (blich, in
den eigenen vier Wanden zu brauen. Zu der Zeit war es fir jeden méglich mit einfachen Mitteln sein
eigenes Bier herzustellen. In Rahmen dieser Projektwerkstatt sollen die Studierenden also neben der
Realisierung einer automatisierten Microbrauanlage die sozialen Auswirkungen des Craft Beer
Homebrewing untersuchen. In einer sich immer starker anonymisierten Gesellschaft kbnnte durch die
Entwicklung einer kostenglinstigen Microbrauanlage eine alternative soziale Struktur geschaffen
werden, die auf dem Erfahrungsaustausch und dem gemeinsamen Erleben der eigenen Craft-Beer-
Erzeugnisse beruht.
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Anlagen- und Prozessautomatisierung einer Microbrauanlage

6 Unterstutzung und Finanzierung

6.1 Materialien und Raumlichkeiten
Fir das Projekt wird eine entsprechende Raumlichkeit auf dem  Campus SeestraRe beim

Flachenmanagement der TU Berlin beantragt. Sollte ein solcher Antrag nicht erfolgreich sein, kénnen
von dem Fachgebiet Brauwesen Raumlichkeiten zur Teilnutzung zur Verfligung gestellt werden.

Der Bedarf an Materialien fir das Projekt wird durch die Sachmittelunterstiitzung gedeckt. Des
Weiteren werden von der Initiative BLuB Heizelemente und Toépfe fir die Projektwerkstatt zur
Verfligung gestellt. Es besteht zudem die Moglichkeit, vom Fachgebiet Brauwesen nicht genutzte
Bauteile in das Projekt einzubinden.

Fachliche Unterstitzung
Das Projekt wird bei der Planung und Umsetzung von Prof. Dr.-Ing. Frank Jiirgen Methner betreut.
Zudem wird das Konzept von Prof. Dr. Bernd Szyszka sowohl bei oberflichentechnischen und
elektrotechnischen Fragestellungen als auch der Benutzung der Software fiir Steuerungsrealisierung
»LabView" unterstiitzt. Die von den Studierenden angefertigten Baupline kénnen mit den Professoren
gemeinsam begutachtet werden und die Professoren stehen den Studierenden beratend zur Seite.
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“E Anlagen- und Prozessautomatisierung einer Microbrauanlage - Automatisierung essentieller

Bestandteile

Titel des Moduls: Leistungspunkte: Verantwortliche Person:
Anlagen- und Prozessautomatisierung einer Microbrauanlage - Automatisierung 3 Methner, Frank-Jurgen
essentieller Bestandteile !

Sekretariat: Ansprechpartnar-

Keine Angabe | 4
Webseite: Anzeigesprache: B i
Keine Angabe Deutsch -

Lernergebnisse

Die Studierenden erhalten einen Uberblick tiber die Auslegung und Umsetzung der Anlagen- und Prozessautomatisierung.

Insbesondere erlangen sie folgende Qualifikationen:

* Anwendung von erlerntem Wissen

» Selbststandige interdisziplindre Verknipfung und Ergdnzung von Inhalten

* Beschreibung der notwendigen Daten einzelner Komponenten

» Beurteilung der Anforderungen an im Prozess verwendete Komponenten

* Sensibilisierung fir die Folgen und Nachhaltigkeit der Automatisierung

« Auswertung eines Projektes nach der technischer Umsetzung und Erstellen einer Nachhaltigkeitsbetrachtung

Dabei werden die Studierenden befahigt konkrete praxisbezogene Problemstellungen zu analysieren und eigensténdig Lésungskonzepte
zu entwickeln. Eine interdisziplindre Zusammensetzung ermdglicht eine Verkniipfung verschiedener Studiengénge und eine umfassende
Auswertung.

Das Modul vermittelt iberwiegend:
Fachkompetenz 40%, Methodenkompetenz 35%, Systemkompetenz 10%, Sozialkompetenz 15%.

Lehrinhalte

In dem Modul soll das Grundgerist einer Brauanlage bestehend aus einem Sudwerk und einem Lauterbottich entworfen und anschliefiend
von den Teilnehmern thermisch optimiert werden. Anschliefend muss die Ansteuerung der Warmequelle automatisiert und eine méglichst
genaue Temperaturregelung realisiert werden.

Entwicklung der Moduleinheit:

+ Erarbeitung einer Projektplanung

* Auslegung von Bauteilen bis hin zur Konstruktion kompletter Einheiten

+ Entwurf mit technischen, fertigungsorientierten Zeichnungen und ggf. computerunterstiitztem Design

Umsetzung: )
* Anbindung und Ansteuerung von Komponenten: Pumpen, Ventile , verschiedene Sensoren (Temperatur, Durchfluss, WLAN)

* Einfache Auswertung von Sensordaten
* Programmieren von Zustandsautomaten zur Ablaufsteuerung
+ Systemintegration und Debugging

Abschluss:

+ Prasentation des Projektergebnisses vor Publikum
* Ausarbeitung einer Projektdokumentation

Modulbestandteile

Lehrveranstaltungen Art Nummer Turnus SWs

Dieser Gruppe enthéalt keine Lehrveranstaltungen

Arbeitsaufwand und Leistungspunkte

Lehrveranstaltungsunabhéngiger Aufwand Multiplikator Stunden Gesamt

Selbststudium (einschlieBlich Prifung und Priifungsvorbereitung) 1.0 60.0h 60.0h

Seminar und Arbeitsgruppen 15.0 2.0h 30.0h
90.0h

Der Aufwand des Moduls summiert sich zu 90.0 Stunden. Damit umfasst das Modul 3 Leistungspunkte.
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Beschreibung der Lehr- und Lernformen

Das Projekt orientiert sich an der Arbeitsweise der MINT Griin Projekte. Die Inhalte werden durch die studentischen Mitarbeiter vermittelt
und anschlieBend fur eine konkrete Problemstellung autodidaktisch vertieft. Zudem werden die erhaltenen Kenntnisse selbststéndig zur
Entwicklung der Komponenten der Microbrauanlage angewandt.

Voraussetzungen fiir die Teilnahme / Priifung
Wiinschenswerte Voraussetzungen fiir die Teilnahme an den Lehrveranstaltungen:

Keine.

Verpflichtende Voraussetzungen fiir die Modulpriifungsanmeldung:

Keine Angabe

Abschluss des Moduls

Benotung: Priifungsform: Sprache:
unbenotet Portfoliogrufung Deutsch
100 Punkte insgesamt

Notenschliissel:
Ab insgesamt 50 Portfoliopunkten bestanden.

Priifungsbeschreibung:
Prifungsaquivalente Studienleistungen:
Vor- und Nachbereitung von Projektinhalten

Entwicklung von Bauteilen
Verfassen eines Projektbericht

Prifungselemente Kategorie Punkte Dauer/Umfang
Bauteil (Entwicklung und Umsetzung) praktisch 50 20
Projektbericht schriftlich 20 10
Mitarbeit praktisch 30 30

Dauer des Moduls

Dieses Modul kann in einem Semester abgeschlossen werden.

Maximale teilnehmende Personen

The maximum number of students is 30

Anmeldeformalitaten

Eintrag in Teilnehmerliste zu Beginn;
Prifungsanmeldung ist in Priifungsordnung geregelt.

Literaturhinweise, Skripte
Skript in Papierform: Skript in elektronischer Form:
nicht verfiigbar nicht verfigbar

Zugeordnete Studiengdnge

Dieses Modul findet in keinem Studiengang Verwendung.

Sonstiges

Keine Angabe
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ﬂ' Anlagen- und Prozessautomatisierung eine Mikrobrauanlage - Automatisierung der

Rohstoffzugabe
Titel des Moduls: Leistungspunkte: Verantwortliche Person:
Anlagen- und Prozessautomatisierung eine Mikrobrauanlage - Automatisierung 3 Methner, Frank-Jirgen
der Rohstoffzugabe
Sekretariat: Ansnrechpartner:
Keine Angabe i '
Webseite: Anzeigesprache: e ——
Keine Angabe Deutsch

Lernergebnisse

Die Studierenden erhalten einen Uberblick iber die Auslegung und Umsetzung der Anlagen- und Prozessautomatisierung.
Insbesondere erlangen sie folgende Qualifikationen:

* Anwendung von erlerntem Wissen

« Selbststandige interdisziplindare Verknupfung und Ergdnzung von Inhaiten

» Beschreibung der notwendigen Daten einzelner Komponenten

* Beurteilung der Anforderungen an im Prozess verwendete Komponenten

» Sensibilisierung fir die Folgen und Nachhaltigkeit der Automatisierung

» Auswertung eines Projektes nach der technischer Umsetzung und Erstellen einer Nachhaltigkeitsbetrachtung

Dabei werden die Studierenden befahigt konkrete praxisbezogene Problemstellungen zu analysieren und eigenstandig Losungskonzepte
zu entwickeln. Eine interdisziplindare Zusammensetzung ermaoglicht eine Verknipfung verschiedener Studiengéange und eine umfassende

Auswertung.

Das Modul vermittelt Gberwiegend:
Fachkompetenz 40%, Methodenkompetenz 35%, Systemkompetenz 10%, Sozialkompetenz 15%.

Lehrinhalte

Die Teilnehmer sollen fur die Brauanlage ein Verfahren zur Automatisierung der Rohstoffzugabe entwickeln. Anschliefend wird das
Konzept "Design of Experiments" vorgestellt und auf den Prozess (ibertragen. In der Auswertung kann insbesondere auf die Zeitersparnis
und die resultierenden unternehmerischen Vorteile eingegangen werden.

Entwicklung der Moduleinheit:

+ Erarbeitung einer Projektplanung

* Auslegung von Bauteilen bis hin zur Konstruktion kompletter Einheiten

= Entwurf mit technischen, fertigungsocrientierten Zeichnungen und ggf. computerunterstitztem Design

Umsetzung:

+ Anbindung und Ansteuerung von Komponenten: Pumpen, Ventile , verschiedene Sensoren (Temperatur, Durchfluss, WLAN)
+» Einfache Auswertung von Sensordaten

« Programmieren von Zustandsautomaten zur Ablaufsteuerung

+ Systemintegration und Debugging

Abschluss:
* Prasentation des Projektergebnisses vor Publikum
* Ausarbeitung einer Projektdokumentation

Modulbestandteile

Lehrveranstaltungen Art Nummer Turnus SWS

Dieser Gruppe enthélt keine Lehrveranstaltungen

Arbeitsaufwand und Leistungspunkte

Lehrveranstaltungsunabhiéngiger Aufwand Multiplikator Stunden Gesamt

Seibststudium (einschlieBlich Prifung und Prifungsvorbereitung) 1.0 60.0h 60.0h

Seminar und Arbeitsgruppen : 15.0 2.0h 30.0h
90.0h

Der Aufwand des Moduls summiert sich zu 90.0 Stunden. Damit umfasst das Medul 3 Leistungspunkte.
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Beschreibung der Lehr- und Lernformen

Das Projekt orientiert sich an der Arbeitsweise der MINT Griin Projekte. Die Inhalte werden durch die studentischen Mitarbeiter vermittelt
und anschlieRend fir eine konkrete Problemstellung autedidaktisch vertieft. Zudem werden die erhaltenen Kenntnisse selbststindig zur
Entwicklung der Komponenten der Microbrauanlage angewandt.

Voraussetzungen fiir die Teilnahme / Priifung
Wiinschenswerte Voraussetzungen fiir die Teilnahme an den Lehrveranstaltungen:

keine

Verpflichtende Voraussetzungen fiir die Modulpriifungsanmeldung:

Keine Angabe

Abschluss des Moduls

Benotung: Priifungsform: Sprache:
unbenotet Poﬂfolioirufung Deutsch
100 Punkte insgesamt

Notenschliissel:
Ab insgesamt 50 Portfoliopunkten bestanden.

Priifungsbeschreibung:
Prufungséquivalente Studienleistungen:
Vor- und Nachbereitung von Projektinhalten

Entwicklung von Bauteilen
Verfassen eines Projektbericht

Prifungselemente Kategorie Punkte Dauer/lUmfang
Bauteil (Entwicklung und Umsetzung) praktisch 50 20
Mitarbeit praktisch 30 30
Projektbericht schriftlich 20 10

Dauer des Moduls

Dieses Modul kann in einem Semester abgeschlossen werden.

Maximale teilnehmende Personen

The maximum number of students is 30

‘Anmeldeformalitdten
Eintrag in Teilnehmerliste zu Beginn;
Prafungsanmeldung ist in Prifungsordnung geregelt.

Literaturhinweise, Skripte
Skript in Papierform: Skript in elektronischer Form:
nicht verfigbar nicht verfigbar

Zugeordnete Studiengdnge

Dieses Modul findet in keinem Studiengang Verwendung.

Sonstiges

Keine Angabe
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ﬂﬁ Anlagen- und Prozessautomatisierung eine Mikrobrauanlage - Optimierung des

Energieverbrauches

Titel des Moduls: Leistungspunkte: Verantwortliche Person:
Anlagen- und Prozessautomatisierung eine Mikrobrauanlage - Optimierung des 3 Methner, Frank-Jurgen
Energieverbrauches

Sekretariat: Anenrachnartner:

Keine Angabe \ &
Webseite: Anzeigesprache: Loman veon
Keine Angabe Deutsch : —

Lernergebnisse

Die Studierenden erhalten einen Uberblick Uber die Auslegung und Umsetzung der Anlagen- und Prozessautomatisierung.
Insbesondere erlangen sie folgende Qualifikationen:

= Anwendung von erlerntem Wissen

* Selbststandige interdisziplinare Verknupfung und Ergénzung von Inhalten

+ Beschreibung der notwendigen Daten einzelner Komponenten

« Beurteilung der Anforderungen an im Prozess verwendete Komponenten

+ Sensibilisierung fur die Folgen und Nachhaltigkeit der Automatisierung

* Auswertung eines Projektes nach der technischer Umsetzung und Erstellen einer Nachhaltigkeitsbetrachtung

Dabei werden die Studierenden beféhigt konkrete praxisbezogene Problemstellungen zu analysieren und eigensténdig Lésungskonzepte
zu entwickeln. Eine interdisziplindre Zusammensetzung ermdéglicht eine Verkniipfung verschiedener Studiengénge und eine umfassende

Auswertung.

Das Modul vermittelt Gberwiegend:
Fachkompetenz 40%, Methodenkompetenz 35%, Systemkompetenz 10%, Sozialkompetenz 15%.

Lehrinhalte

Die Optimierung kann sowohl technisch durch die Bauteiloptimierung, sowie durch eine effizientere Steuerung realisiert werden. Auferdem
besteht bei Interesse der Teilnehmer die Méglichkeit geologische Gegebenheiten in Bezug auf den Energieaufwand zu betrachten.

Entwicklung der Moduleinheit;

+ Erarbeitung einer Projektplanung

* Auslegung von Bauteilen bis hin zur Konstruktion kompletter Einheiten

* Entwurf mit technischen, fertigungsorientierten Zeichnungen und ggf. computerunterstitztem Design

Umsetzung:
* Anbindung und Ansteuerung von Komponenten: Pumpen, Ventile , verschiedene Sensoren (Temperatur, Durchfluss, WLAN)

+ Einfache Auswertung von Sensordaten
* Programmieren von Zustandsautomaten zur Ablaufsteuerung
+ Systemintegration und Debugging

Abschluss: ;
« Prasentation des Projektergebnisses vor Publikum
+ Ausarbeitung einer Projektdokumentation

Modulbestandteile

Lehrveranstaltungen Art Nummer
Dieser Gruppe enthélt keine Lehrveranstaltungen

Turnus SWS

Arbeitsaufwand und Leistungspunkte

Lehrveranstaltungsunabhéngiger Aufwand Multiplikator Stunden Gesamt
Selbststudium (einschliellich Priifung und Prifungsvorbereitung) 1.0 60.0h 60.0h
Seminar und Arbeitsgruppen 150 2.0h 30.0h

90.0h

Der Aufwand des Moduls summiert sich zu 90.0 Stunden. Damit umfasst das Modul 3 Leistungspunkte.

Beschreibung der Lehr- und Lernformen
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Das Projekt arientiert sich an der Arbeitsweise der MINT Griin Projekte. Die Inhalte werden durch die studentischen Mitarbeiter vermittelt
und anschliefend fir eine konkrete Problemstellung autodidaktisch vertieft. Zudem werden die erhaltenen Kenntnisse selbststandig zur
Entwicklung der Komponenten der Microbrauanlage angewandt.

Voraussetzungen fiir die Teilnahme / Priifung

Wiinschenswerte Voraussetzungen fiir die Teilnahme an den Lehrveranstaltungen:

Keine.

Verpflichtende Voraussetzungen fiir die Modulpriifungsanmeldung:

Keine Angabe

Abschluss des Moduls

Benotung: Priifungsform: Sprache:
unbenotet Portfoliogr‘ufung Deutsch
. 100 Punkte insgesamt

Notenschliissel:
Ab insgesamt 50 Portfoliopunkten bestanden.

Priifungsbeschreibung:
Prifungséquivalente Studienleistungen:
Vor- und Nachbereitung von Projektinhalten

Entwicklung von Bauteilen
Verfassen eines Projektbericht

Priifungselemente Kategorie Punkte Dauer/Umfang
Bauteil (Entwicklung und Umsetzung) praktisch 50 20
Mitarbeit praktisch 30 30
Projektbericht schriftlich 20 10

Dauer des Moduls

Dieses Modul kann in einem Semester abgeschlossen werden.

Maximale teilnehmende Personen

The maximum number of students is 30

Anmeldeformalitaten

Eintrag in Teilnehmerliste zu Beginn;
Prifungsanmeldung ist in Prifungsordnung geregelt.

Literaturhinweise, Skripte
Skript in Papierform: Skript in elektronischer Form:
nicht verfligbar nicht verfigbar

Zugeordnete Studiengénge

Dieses Modul findet in keinem Studiengang Verwendung.

Sonstiges

Keine Angabe
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ﬂ 1 Anlagen- und Prozessautomatisierung eine Mikrobrauanlage - Entwicklung eines nachhaltigen

und autonomen Abfiillverfahren

Titel des Moduls: Leistungspunkte: Verantwortliche Person:
Anlagen- und Prozessautomatisierun% eine Mikrobrauanlage - Entwicklung 6 Methner, Frank-Jirgen
eines nachhaltigen und autonomen Abflllverfahren 3
Sekretariat: Anenrarhnartnar
Keine Angabe § .
Webseite: i Anzeigesprache: E-manaurvase.
Keine Angabe Deutsch ( 3 i

L

Lernergebnisse

Die Studierenden erhalten einen Uberblick iber die Auslegung und Umsetzung der Anlagen- und Prozessautomatisierung.
Insbesondere erlangen sie folgende Qualifikationen:

« Anwendung von erlerntem Wissen

+ Selbststandige interdisziplinare Verkniipfung und Erganzung von Inhaiten

+ Beschreibung der notwendigen Daten einzelner Komponenten

+ Beurteilung der Anforderungen an im Prozess verwendete Komponenten

+ Sensibilisierung fur die Folgen und Nachhaltigkeit der Automatisierung

* Auswertung eines Projektes nach der technischer Umsetzung und Erstellen einer Nachhaltigkeitsbetrachtung

Dabei werden die Studierenden beféhigt konkrete praxisbezogene Problemstellungen zu analysieren und eigenstandig Lésungskonzepte
zu entwickeln. Eine interdisziplindre Zusammensetzung ermdéglicht eine Verknipfung verschiedener Studiengénge und eine umfassende

Auswertung.

Das Modul vermittelt Gberwiegend:
Fachkompetenz 40%, Methodenkompetenz 35%, Systemkompetenz 10%, Sozialkompetenz 15%.

Lehrinhalte

Die Abfillung ist technisch ein besonders anspruchsvoller Prozess. Neben den hohen Anforderungen ist zudem eine extreme Reinheit
notwendig um die Produktqualitdt zu erhalten und Infektionsrisiken zu minimieren. Die Studierenden missen im Projektverlauf einen
entsprechenden Abflllprozess entwickeln, welcher die Mdglichkeit einer Automatisierung bietet. Das Projektziel fur die Studierenden ist
eine maglichst autonome Abfiillaniage zu konstruieren.

Entwicklung der Moduleinheit: .

+ Erarbeitung einer Projektplanung

* Auslegung von Bauteilen bis hin zur Konstruktion kompletter Einheiten

* Entwurf mit technischen, fertigungsorientierten Zeichnungen und ggf. computerunterstiitztem Design

Umsetzung:

* Anbindung und Ansteuerung von Komponenten: Pumpen, Ventile , verschiedene Sensoren (Temperatur, Durchfluss, WLAN)
* Einfache Auswertung von Sensordaten

* Programmieren von Zustandsautomaten zur Ablaufsteuerung

« Systemintegration und Debugging .

Abschiuss:
+ Prisentation des Projektergebnisses vor Publikum
« Ausarbeitung einer Projektdokumentation

Modulbestandteile

Lehrveranstaltungen Art Nummer
Dieser Gruppe enthélt keine Lehrveranstaltungen

Turnus SWS

Arbeitsaufwand und Leistungspunkte

Lehrveranstaltungsunabhédngiger Aufwand Multiplikator Stunden Gesamt
Arbeitsgruppen 15.0 2.0h 30.0h
Seminar 150 2.0h 30.0h
Selbststudium (einschlieRlich Priifung und Prifungsvorbereitung) 1.0 110.0h 110.0h
Exkursion in Industriebetriebe und Nachbereitung 2.0 5.0h 10.0h

180.0h
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Der Aufwand des Moduls summiert sich zu 180.0 Stunden. Damit umfasst das Modul 6 Leistungspunkte.

Beschreibung der Lehr- und Lernformen

Das Projekt orientiert sich an der Arbeitsweise der MINT Grin Projekte. Die Inhalte werden durch die studentischen Mitarbeiter vermittelt
und anschlieffend fur eine konkrete Problemstellung autodidaktisch vertieft. Zudem werden die erhaltenen Kenntnisse selbststandig zur
Entwicklung der Komponenten der Microbrauanlage angewandt.

Voraussetzungen fiir die Teilnahme / Priifung
Wiinschenswerte Voraussetzungen fiir die Teilnahme an den Lehrveranstaltungen:

Teilnahme an einem der vorherigen Projekte zum Themengebiet "Anlagen- und Prozessautomatisierung einer Microbrauanlage".

Verpflichtende Voraussetzungen fiir die Modulpriifungsanmeldung:

Keine Angabe

Abschluss des Moduls

Benotung: Priifungsform: Sprache:

unbenotet Portfolioprifung Deutsch
100 Punkte insgesamt

Notenschliissel:
Ab insgesamt 50 Portfoliopunkten bestanden.

Priffungsbeschreibung:
Prifungsaquivalente Studienleistungen:
Vor- und Nachbereitung von Projektinhalten

Entwicklung von Bauteilen
Verfassen eines Projektbericht

Priifungselemente Kategorie Punkte  Dauer/Umfang
Bauteil (Entwicklung und Umsetzung) praktisch 50 60
Mitarbeit praktisch 30 60
Projektbericht schriftlich 20 30

Dauer des Moduls

Dieses Modul kann in einem Semester abgeschlossen werden.

Maximale teilnehmende Personen

The maximum number of students is 30

Anmeldeformalitidten

Eintrag in Teilnehmerliste zu Beginn;
Prifungsanmeldung ist in Priifungsordnung geregelt.

Literaturhinweise, Skripte
Skript in Papierform: Skript in elektronischer Form:
nicht verflighar nicht verfiigbar

Zugeordnete Studiengénge

Dieses Medul findet in keinem Studiengang Verwendung.

Sonstiges

Keine Angabe



Technische
Universitat
Berlin

TU Berlin | (3034 | Seestral . 149% A e

An den Prasidenter-der ¥ % f/c’-l\.-e Sﬁé wif

Technischen Universitat Berlin
Kommission fiir Lehre und Studium
Stralle des 17. Juni 135

10623 Berlin

Berlin, 07.11 2017

Antrag Projektwerkstatt: Anlagen- und Prozessautomatisierung einer
Microbrauanlage

Sehr geehrte Damen und Herren,

Das Fachgebiet Brauwesen behandelt im Studienverlauf in den Modulen
.Maschinen und Anlagen der Brauerei und ,Anlagentechnik und
Prozesssteuerung in der Brau- und Getrankeindustrie* die zentralen Themen der
Projektwerkstatt

lch unterstutze den Antrag auf Einrichtung der Projektwerkstatt ,Anlagen und
Prozessautomatisierung einer Microbrauaniage” und bin bereit die Betreuung des
Projekts zu Ubernehmen

Mit freundlichen Grufen

Hitg-IFrank-Jurgen Methner. |

> Seite 1/1

www brauwesen.tu-berlin.de

Fakuitdt Il Prozesswissenschaften
Institut fur Lebensmilteltechnologie
und Lebensmittelchemie

Fachgehiet Brapwesen

Fachgebietsleiter
Prof. Dr.-Ing. Frank-Jiirgen
Methner

Sekretariat GG4 Raum D 133
" = \
Seestrafle 13

13353 Berlin

Telefon +49 (0)30 214-27504
Telefax +49 (0)30 314.27503
frank-juergen methner@tu-berlin de

Unser Zeichen
Fid
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BLuB Initiative der Technischen Universitat Berlin
: Ernst-Reuter-Platz 1
Gebdude BHN, Café Erdreich

10587 Berlin

L R I L&'A e d
Die Kommission fiir Lehre und Studium
Der technischen Universitat Berlin

StraRe des 17. Juni 135
10623 Berlin

Unterstiitzung der TU Projektwerkstatt ,Anlagen- und Prozessautomatisierung einer
Microbrauanlage”

Sehr geehrte Damen und Herren,

in unserer Funktion als studentische Initiative der TU Berlin unterstiitzen wir den Antrag zur
Einrichtung einer Projektwerkstatt , Anlagen- und Prozessautomatisierung einer Microbrauanlage”.
Die Projektwerkstatt verkniipft zentrale Lehrinhalte der Studiengénge unserer Initiative mit einer
praktischen Anwendung. Insbesondere die Automatisierung ist in allen Prozesswissenschaften
anzutreffen und daher sehr ansprechend fiir unsere Studierenden.

Gerne stellen wir fiir das Projekt auch Materialien in Form von Heizelementen und Kochtopfen zur

Verfligung.

Mit freundlichen GruRRen

Vorstand der Initiative BLUB

Berlin, den 07.11.2017
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An den

Prasicrenten-der T ¥gilobe St —
Technischen Universitat Berlin

Kommission fur Lehre und Studium

Stralle des 17. Juni 135

10623 Berlin

Berlin, 28. November 2017

Antrag: Sachmittelunterstiitzung fiir die Projektwerkstatt ,,Anlagen- und Prozessautomatisierung
einer Microbrauanlage*

Sehr geehrte Kommissionsmitglieder, sehr aeehrter Herr Prof. Dr. Hans-Ulrich Heil3,

hiermit beantragen wir, & Wune 3 fur die Einrichtung der
Projektwerkstatt ,Prozess- und Anlagenautomatisierung einer Microbrauanlage" eine
Sachmittelférderung tiber 90 Euro pro Semester.

Wir.bendtigen fur die Durchfiihrung der Projektwerkstatt dringend folgende Materialien:
- Einplatinencomputer (Raspberry Pi oder ahnlich)

- Sensoren
- Elektrische Schalter und Pumpen

Mit freundlichem Gruf
PA.
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