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Numerische Implementierung der linearen FEM

Sommersemester 2024

Die Finite-Elemente-Methode (FEM) ist eine der am weitesten verbreiteten
Simulationsmethoden im heutigen Berechnungsingenieurwesen. Es handelt sich um
ein numerisches Verfahren zur Lésung von Randwertproblemen fUr lineare und
nichtlineare partielle Differentialgleichungen. In dieser Veranstaltung liegt der Fokus in
den theoretischen Grundlagen und der numerischen Implementierung der FEM.
Begleitend zur Vorlesung wird ein eigener FE-Code in Matlab entwickelt. Ziel dieser
Veranstaltung ist es die Vermittlung der Funktionsweise von FE-Programmen. DarGber
hinaus werden Kenntnisse zum selbstst&dndigen Entwickeln und Programmieren von FE-
Formulierungen erworben.

T %%

8 % clear memory

9 clear; clf; #close all
1

]
11 % material properties
STRESS 2

12°E = 10e7; poisson = 0.30;

13

14 % matrix C ~1.65E+06
15 C = E/(1-poisson~2)*[1 poisson O;poisson 1 0;0 0 (1-poisson)/2]; 6. 84E+05
ig ke ioad 2.856+05
189P 0 = 1e6; 1.256+06
19 2.226+06
20'% mesh generation 3. 196406
218Lx = 5;

20y - 1 4. 166406
23 numberElementsX = 10; 2 13EH00
24 numberElementsY = 5; 6. 10E+06
25 numberElements = numberElementsX*numberElementsY; 7.076+06
26 [nodeCoordinates, elementNodes] = .. | 8.03E406
27 rectangularMesh(Lx,Ly,numberElementsX, numberElementsY, )i 9.006+06
28 xx = nodeCoordinates(:,1); %

29 yy = nodeCoordinates(:,2); 9.97€+06
30

31 N_cycle = 2°4;

32 t_cycle = 2;

33 dt_cycle = t_cycle/(N_cycle-1);
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e Inhalte
— Herleitung der starken und schwachen Form des Gleichgewichfs

— Ansatze fUr Polynominterpolationen (Lagrange Polynom, Formfunktionen)
— Diskretisierung der schwachen Formulierung

— Konnektivitadt von Knoten und Assemblierung von Elementbeitrdgen
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— Isoparametrische Koordinatentransformation
— Numerische Integration (GauB-Quadratur)
— Stabelemente

— Weitere Aspekte und Anwendungen

Anrechnung
— 6 Leistungspunkte (nach ECTS) bzw. 4 SWS (2 STE)

Termine
— Vorlesung: Mo, 16-18 Uhr, Raum M 123 Beginn: 22.04.24
—  Ubung: Mi, 10-12 Uhr, Raum FH 315 Beginn: 24.04.24
Voraussetzungen

— Strukturmechanik 1 (wUnschenswert)

Veranstalter
— FG Strukturmechanik und Strukturberechnung

Ansprechpartner
— stefan.hildebrand@tu-berlin.de

Informationen
—  https://www.tu.berlin/smb



https://www.tu.berlin/smb

