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1. Klausur Statik und elementare Festigkeitslehre WS 11/12

Bitte deutlich in DRUCKSCHRIFT schreiben!

Name, Vorname:

1w I

Matr.-Nr.:
Studiengang:
Bitte ankreuzen!
(O Studienbegleitende Priifung (O Ubungsscheinklausur

(12 Punkte)
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In der Skizze sehen wir die Frontansicht eines .
Dampfschiffes. Der untere, halbkreisférmige T
Teil und der obere Teil haben dabei un-
terschiedliche Dichten p; und p; und 2
kreisfsrmige Offnungen mit dem Radius £ 02

sind an den Stellen (%; %) und (—@' 53
in Bezug auf das gegebene Koordinatensy-
stem ausgeschnitten. Bestimmen Sie mit Hilfe
des Tabellenverfahrens in Verbindung mit dem

eingezeichneten Koordinatensystem

*
x
x
x
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11 Offnungen
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(a) die Flicheninhalte A; und die Ko- p1 3R
ordinaten yg; (i = 1,..,7) der
Flichenmittelpunkte der Teilflichen.
Verwenden Sie die in der Skizze angege-
benen Teilflichen, welche mit I — VII
durchnummeriert sind. (Beachte den
Hinweis auf der nichsten Seite)

(b) die Koordinate yr des Flichenmittelpunktes des Gesamtsystems bzgl. des vorgegebenen z, y-
Koordinatensystems.

(c) die Koordinate yg des Schwerpunktes des Gesamtsystems bzgl. des vorgegebenen x, y-Koordinatensysten

(d) Geben Sie nun eine Bedingung fiir die Massendichten p; und ps der Teilkérper an, unter der der
Fldachenschwerpunkt im Koordinatenursprung liegt.

Geg.: R
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Hinweis: Der z
Flachenschwerpunkt einer Halb- 9R
kreisflache berechnet sich gemif R
folgender Skizze zu yg = 4%71 q

(13 Punkte)

Das aus 25 gelenkig miteinander verbunde-
nen Staben bestehende ebene Fachwerksystem
wird durch das Gewicht G und die Krafte F}
und F» belastet (Hinweis: Beachte, dass F; =
F, Fy = F). Das Gewicht héngt an einem Seil,
welches iiber zwei reibungsfrei gelagerte Rol-
len mit vernachlassigbar kleinem Radius lduft. 8 l

Die Masse der Stibe, des Seils und der Rollen =77~ I Fy
konnen ebenfalls vernachlissigt werden. >

)
b) Identifizieren Sie alle Nullstébe und begriinden Sie Thre Wahl.
) Bestimmen Sie die Seilkraft und alle Auflagerreaktionen.

)

Ermitteln Sie die Krifte in den Stdben 14, 15 und 16 mit einem Ritterschen Schnitt. Geben Sie
jeweils, an ob die Stdbe durch Zug oder Druck belastet sind.

(e) Ermitteln Sie nun die Kréfte in den Stédben 10 und 13 mit dem Knotenpunktverfahren.
Hinweis: Die Ergebnisse aus (d) miissen nicht eingesetzt werden. Geben Sie die Stabkriifte Sy
und Sp3 in Abhéngigkeit von S5 und Sig an.

Geg: i1 =F, F,=F, G, a

(15 Punkte)

Zwei Balken der Lange L, gelagert durch ein 9
Loslager und eine feste Einspannung und ver-
bunden durch ein Gelenk, sind durch eine si-
nusformige und eine konstante Streckenlast
der Amplitude ¢y belastet.

/
%
4

(a) Bestimmen Sie g(z) im Bereich z = [0; L].



Univ. Prof. Dr. rer. nat. Wolfgang H. Miiller
Technische Universitéat Berlin

Fakultat V

Lehrstuhl fiir Kontinuumsmechanik und
Materialtheorie - LKM, Sekr. MS 2

Einsteinufer 5, 10587 Berlin

ELI(Z"

(b) Bestimmen Sie die alle Auflager- und Gelenkreaktionen in den Punkten A, B und C.

Hinweis: ff sin(az)dz = [ sin(az) — ﬁcos(ax)]i

(¢) Bestimmen Sie die Querkraft Q(z) und das Biegemoment M (x) im rechten Balken (x = [L,2L])
mit Hilfe des elementaren Schnittprinzips.

(d) Bestimmen Sie die Querkraft Q(x) und das Biegemoment M (z) im linken Balken (x = [0, L])
durch Integration der Schnittlastendifferentialgleichungen. Benutzen Sie dazu geeignete Randbe-
dingungen.

Geg.: L, qo

Theorieaufgaben

qualitativ  richtigen

Q .
[ Zeichnen Sie den
o Verlauf der Querkraft

x
und des Biegemo-
mentes inklusive
M(z) Q() Vorzeichen.
[ Geg.: F, L
x x
(2 Punkte)

Kreuzen Sie die richtige Antwort an.

Nur die Stdbe 1 und 2 sind Nullstébe.
Nur die Stdbe 1, 2 und 9 sind Nullstébe.
Nur die Stdabe 1, 2, 5 und 9 sind Nullstébe.

(1 Punkt)

3. z L ; I, Ein Quader mit den Kantenldngen L;, Ly und L3 ist
durch die Krifte Fy und F, belastet. Bestimmen Sie
Ly Ly Fy per Kreuzprodukt das reultierende Moment um den

[ S s yro Ursprung O.

2 MQEO)
Fl M:Z@Z XEi: M?SO)
i=1 MZ(U)

<
I

(1 Punkt)
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4 4
4. E z 1 | — Geben Sie die Wertigkeiten der Lager an
1 1
T7777 /1 4
(1 Punkt)

5. Geben Sie die Mafleinheiten folgender Groflen ausschliellich in den Einheiten 1, kg, m , s und
N an:

Streckenlast ¢(x)

Biegemoment M (x)

(1 Punkt)
6. Ein halbkreisférmiger Balken wird durch eine Kraft F' belastet. Bestimmen Sie
den Verlauf des Biegemomentes
RO
(1 Punkt)

7. Auf einen Korper wirken 3 Kréfte:

El = Aty + bgz

Fy=ae, +ae, + be,

Berechnen Sie die resultierende Kraft: R = (1 Punkt)
8. Wie grof ist Q(z) in einem Balken, wenn M (x) = My7 cos(2F) bekannt ist.

Qzr) = (1 Punkt)

statisch bestimmt statisch unbestimmt

SNNNAN

D D Kreuzen Sie an, ob die beiden
A Systeme jeweils statisch bestimmt
777 oder unbestimmt sind.

l [] []

D
P

(1 Punkt)




