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Aufgabe 1. (10 Punkte) ' < 200
Zwei iiber eine Stange S verbundene Korper vom Gewicht 7+tF
G, = 100 N bzw. G, = 200 N werden auf einer senkrecht stehenden 100 ;
Stiitze mit der Kraft F nach oben gezogen. Zwischen der Stiitze und | -
den Kl6tzen herrsche Reibung (i, = 0,2, 4, = 0,3). | s / o
a) Wie groB ist die im Stab S herrschende Kraft fiir einen lﬁ/
Stabwinkel oo = 30° 7 Wie gro8 ist die zum Hinaufbewegen ‘

- notige Kraft F? |k Yo
b) Wie lang muB man den Stab machen, damit Selbstsperrung Gy '
' (F — o) auftritt ? ' TIT7TT7T7777 777777777

‘ Foder F
Aufgabe 2. (10 Punkte) _ : I starr 1

Ein AuBenzylinder aus Aluminium (E,=70 kN/mm?) und ein

Innenzylinder aus Stahl (E,=210 kN/mm?) sind wie gezeichnet

mit starren Platten verbunden. Der Stahlzylinder ist dabei

lediglich an die obere Platte angeschlossen und halt im

unbelasteten Zustand zur unteren Platte den Abstand 8. 8

a) Ab welcher Belastungskraft F* wird der innere Zylinder mit
zum Tragen herangezogen ?

b) Wie groB sind die Langskrifte F, und F, in den Hohlzylin-

dern bei Belastung durch eine Kraft F=5-10*N> F* ? Wie
grof} sind dann die Spannungen in den Zylindern ?

Aufgabe 3. (10 Punkte)
a) Schneide fiir alle moglichen Untersysteme frei. ' 2F
b) Berechne die Lagerreaktionen in den Punkten A und D.
c) Berechne die Gelenkkrifte in den Punkten B und C. s
d) Begrﬁnde durch Abzihlen und Vergleich der Unbekannten Sy L F

sowie der moglichen Gleichgewichtsbeziehungen, daB es sich

bei gezeigtem Tragwerk um ein statisch bestimmtes System . 2a | 2a_ 2 | 2a
handelt.

Aufgabe 4. (10 Punkte)

a) Berechne die Auflagerkrifte sowie die Krifte in F F F
den Stében 8 bis 13. Handelt es sich dabei um 3F 4 ¥ @
Zug- oder Druckstibe ? ' L7 IR NG

b) Weise durch Abzahlen und Verglelch der 5 | Q
Unbekannten sowie der moglichen Gleich- A 2 13
gewichtsbeziehungen nach, da8 es sich um ein 74 6000 3000 _| 3000 6000 777
statisch bestimmtes Fachwerk handelt.
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Aufgabe 5. (10 Punkte)

Bestimme fiir das skizzierte Tragwerk:

a) alle Auflagerreaktionen;

b) Normalkraftsfliche, Querkraftsfliche und Momentenfliche;

c¢) die Grofle des maximalen (positiven) untér der '
Gleichstreckenlast auftretenden Moments.

a =1000 mm, q0=300—k—N—, M=gq,a’, F=2qa
mm

Aufgabe 6) (10 Punkte) » , ‘
Bei der experimentellen Untersuchung der Bruchfestigkeit einer
Schweiverbindung zwischen zwei hohlwandigen Rechteckprofilen
(Hohe h, Breite b, Wandstirke £) werden zur Auswertung der
MefBidaten die folgenden Informationen benétigt:

a) Berechnung des Trigheitsmomentes I, eines jeden Profils fiir

beliebige Wandstérke t. Weise mit dem Ergebnis nach, daB fiir
~ den Spezialfall diinnwandiger Profile gilt: 1, = th*(h+3b)/6.

b) Berechnung der Durchbiegung A/2 als Funktion der aufgeprigten
Last P, der Rillinge a sowie der Abmessungen A, b und ¢ der

Profile. Der Elastizitdtsmodul des Materials sei mit E
bezeichnet und als bekannt vorausgesetzt.

Hinweis: Leite zuerst eine Gleichung fiir die maximale
Durchbiegung eines einseitig eingespannten Stabes (siche
Abbildung) unter der AuBenlast F her und spezialisiere diese
dann auf den Fall des Experiments.
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Aufgabe 7) (10 Punkte) ‘ A
Fiir den gezeichneten Biegetriiger ist an den Stellenaund //

b der Spannungsnachweis zu fiihren, d.h. die Berechnung
der Biegespannungen sowie der Schubspannungen in den
SchweiBnihten durchzufiihren (Kraft F = 35 kN, Nihte

a =3 mm, Zusatzlamelle 75 mm X 5 mm). ' Lal)

Aufgabe 8) (10 Punkte)
Ein Balken mit verdnderlicher Biegesteife (EI, = 1000 kNm?,
EI, = 2000 kNm?, siche Zeichnung) verformt sich unter den

Lasten (F,=1,0kN, F, = 0,5 kN). Die Biegelinie des Balkens 7%-

ist nach dem Mohrschen Verfahren zu berechnen und zu
zeichnen. Dariiberhinaus ist der Zahlenwert der Durchbiegung
am Tragerende k gesucht (in mm). '
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