Theorieaufgaben (10 Punkte)

1. An einem starren Kérper greift im Punkt P eine Kraft F = (—F, F,2F) an. Geben Sie das
resultierende (Kraft-)Moment beziiglich des Punktes A an. Die Ortsvektoren zu den Punkten
sind mit ry = (a,2a,3a) und rp = (0, 3a,a) gegeben.
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Priifen Sie, ob in dem abgebildeten System Zwangsspannungen
infolge einer Temperaturbelastung im Stab 2 wie in der Skizze
dargestellt, a.uf‘treten kénnen! (Lésung mufl nachvollziehbar sein)
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3 F Kennzeichnen Sie die Nullstibe des idealen Fachwerkes.
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4, Die Flansche eines Doppel-T-Triigers sind 'Q
mittels zweier in gleichmaBigem Abstand a, p0a_ 10a _ 102 _10a
angenieteter Bleche verstdrkt worden. Nun agi ’ ,L -l ,L '
soll iiberpriift werden, ob die Abmessungen = H E == == = i
der Niete (Querschnittsfliiche eines Nietes g s ' !
ist An) Fiir eine grofiere Belastung ausrei- ' 26 i M '
chend sind. Die Formel zur Berechnung der b H = - i
Schubspannung infolge einer Querkraftbe- o2y = ki
anspruchung ist bekannt, sie lautet Querschuitt Ansicht

T= Q—"— - Welche Werte sind fiir S; und b
in d]E Formel einzutragen?

Anm.: Es wird neben der genaueren Formel fiir diinnwandige Triger auch die Naherungsformel
aus dem Buch von Prof. Miiller akzeptiert.

Geg.: a,t, 5,1y, Q, Ax
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(2 Punkte)

5. Der abgebildete Querschnitt soll durch eine Last beansprucht werden. Tragen Sie qualitativ den
Punkt in die Skizze ein, in dem die Resultierende der Last angreifen muB, damit der Triger
nicht auf Torsion beansprucht wird und benennen Sie ihn mit dem (mechanischen) Fachbegriff.
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6. Dargestellt ist ein geschlossenes diinnwandiges Profil, welches aus drei Blechen unterschiedlicher
Dicke zusammengeschweiBit wurde. Blech | 2| hat die doppelte, Blech |3 | die dreifache Stéirke von
Blech [1| Geben Sie an, in welchem Blech die gréfte Schubspannung infolge einer Belastung
durch ein Torsionsmoment auftritt.
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7. Gegeben ist der skizzierte Mohrsche Kreis,
der aus dem Spannungszustand eines Bal- 30 £28.3,
kenelementes resultiert. Wie grof sind die
Haupspannungen? 20
or = kN/em?,  op = kN/em? 10+ //.
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Um welchen Winkel 4 miiBite das Element ge-
dreht werden, um die maximale Schubspan-
nung zu erhalten?
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Hinweis: Zur Losung dieser Aufgabe ist kein
Lineal o.4. erforderlich!

(2 Punkte)
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