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1. Fiir welche Systeme, bestehend aus Scheiben und/oder Stédben ist die notwendige Bedingung fiir statische
Bestimmtheit erfillt? Kreuzen Sie ;Tn (mehrere Kreuze moglich). (1 Punkt)

X
P B ]

2. Ein einseitig fest eingespannter Tréger ist an seinem freien Ende mit der Punktkraft F' belastet. Ziehen Sie
den Querkraftsverlauf Q)(z) iiber dem nebenstehend gezeichneten Triger auf und geben Sie markante Punkte

und Vorzeichen an. (1 Punkt)
Geg.: F, L, a = 30°

-F

3. Geben Sie die Mafleinheiten der folgend aufgefiihrten Grofen ausschliellich in den Einheiten 1, N, kg, m, s

und K an: (1 Punkt)
GroBe Einheit
v
Schubspannung 7 e
c Y
Deviationsmoment I, m
41

Wiérmeausdehnungskoeffizient o |

S.1/8




Fachgebiet fiir Kontinuumsmechanik und Materialtheorie Berlin
Sekretariat MS 2, Einsteinufer 5, 10587 Berlin LKM

Univ.-Prof. Dr. rer. nat. Wolfgang H. Miiller

Technische Universitat Berlin )

Fakultdt V — Institut fiir Mechanik Technische
Universitat

4. Geben Sie jeweils die Zahl der Lagerwertigkeit an. (1 Punkt)
ﬁ L

5. Bestimmen Sie den Betrag Fios und die Lage x,e5 der aus beiden linearen Streckenlasten resultierenden Kraft.
Fiithren Sie eventuelle Nebenrechnugen auf einem Extrablatt durch. Geg.: qo, L (2 Punkte)

/2q0 FI‘GS — 3C{UL‘

q0

S A oL LT Fres = 5\

6. Geben Sie das auf den Ursprung wirkende Moment Mes vektoriell und ausschlieflich in den gegebenen
Grofen an. (2 Punkte)

oy, Geg.: b, ¢, F=—F &., My=M; &,

Mo |/ Mew=7x Fril=(H, - F)3 +Fbe
W,-Fe

O

7. Geben Sie den Verlauf des Biegemoments M als Funktion des Winkels ¢ an. Hinweis: Betrachte die Momente
im Punkt &k mithilfe des elementaren Schnittverfahrens oder der Aufziehmethode. Geg.: F';, R (1 Punkt)

M(p)= — F“ Rsin l‘@)

8. Kreuzen Sie die fiir den dargestellten Balken die giiltigen Randbedingungen fiir die Biegeliniendifferentialglei-
chung ETw!V (x)=g(x) an. (mehrere Kreuze méglich)

(928 5 L‘ Mo D w”(0) = %Q {g w(L)=0
X EI(0)=0 ] w"(L) = =My
e ‘\/ Mo X w(©0)=0 X -EIw'(L) = M
L,w L v [ ] Em'™(0) = q [ ] Enw'(L)=0
(1 Punkt) (1 Punkt)
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Wie heiit der Punkt im Profil eines Biegetrégers, in dem
die Querkraft angreifen muss, sodass das Profil sich nicht

verdreht?
Schub mi ﬁdpu‘nt&»

Zeichnen Sie diesen Punkt mit der Bezeichnung M

qualitativ in die nebenstehende Skizze ein, wobei von

einer Querkraft in die z-Richtung auszugehen ist.
(zusammen 1 Punkt)

10. Ergénzen Sie die fehlenden Terme fiir die Schubspannungsberechnung des abgebildeten Biegetriagerprofils in
gegebenen Groflen. (1 Punkt)

Kletmg ‘Q(a:) "
1 S b Geg.:a, b, ¢, A
s L _Q@-(b-A )
|7'(£C,Z‘—C>| - I ( &
= vy * C‘J\)

11. Die dargestellte Fliche besitzt die Massendichteverteilung pp(x). Erginzen Sie die fehlenden Terme zur
Bestimmung der Komponente s, des Massenmittelpunktes. Geg.: a, b, ¢, d, pr (1 Punkt)

o 2= b
r [ (S x )dady
e =C 2=c4
. e F o == b
o b @ |

( Se(v) )dady

12. Bestimmen Sie den Linienmittelpunkt zg, der Gesamtlinie, bestehend aus fiinf Einzellinien der Léngen L.

(1 Punkt)
L L

I Geg.: L &
L z |L o=

S.3/8



Univ.-Prof. Dr. rer. nat. Wolfgang H. Miiller

Technische Universitiat Berlin )

Fakultdt V — Institut fiir Mechanik Tet.:hnls.cf'!e i
Universitat

Fachgebiet fiir Kontinuumsmechanik und Materialtheorie Berlin
Sekretariat MS 2, Einsteinufer 5, 10587 Berlin . LKM
13. Wie grof} ist das Flachentriagheitsmoment I;L des kleineren Profils? Kreuzen Sie an. (1 Punkt)
. 1 _ 4
Geg.: I, = 160 cm
m_ 4
I,= 80 cm

y-4-f------ -~y y—\{——@——y

"= 10 cm*

I | L,=20cm?

14. a) Notieren Sie das Flachentragheitsmoment I, in Abhéngigkeit der gegebenen Grofien. (1 Punkt)
A

n--\--/-\Ny n Geg.: A - Gesamtflache des Dreicks,
a - Exzenterabstand,
I, - Flachentrégheitsmoment

~——

; 4
Iy = Lyy ¥ 00+ A

oL______lL_—oL &*"‘

b) Zeichnen Sie eine zusitzliche horizontale ca-Achse in die oben stehende Skizze ein,

beziiglich der auch das Flichentridgheitsmoment I, gilt. Bemaflen Sie. (Ioa = Ipy)- (1 Punkt)
15. Der dargestellte Balken kreisférmigen Querschnitts wird um die Temperaturdifferenz AT abgekiihlt. Geben
Sie die Léngenanderung AL in Abhédngigkeit der gegebenen Grofien an. (1 Punkt)
L
I, Geg.: a, AT <0, L

D -------------------------------- . , "
= 7 AL=L~L=d-AV-L

16. Eine Scheibe befindet sich im ebenen Spannungszustand. Ordnen Sie fiinf der GroBen aus dem Schnitt (s) unter
dem Winkel ¢ dem nebenstehenden MoHRschen Kreis zu, wobei die Relation gilt: ., >0yy. (1 Punkt)

T
A
T:L'y (p /a-s |
O |
0.‘_ LX\, B Ay - h
T Ts Z : !
b |
e
| 29 | 4
Yy | | ~
l Tya | Bs || Oxx
z Tyy — 5
'(’(5 e
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