Univ.-Prof. Dr. rer. nat. habil. Wolfgang H. Miiller

Technische Universitiat Berlin ;

Fakultdl V — Institut fiir Mechanik Technische
Universitat

Fachgebiet fiir Kontinuumsmechanik und Materialthcorie Berlin
Sckretariat MS 2, Einsteinufer 5, 10587 Berlin LKM

Klausur zur Statik und elementaren Festigkeitslehre WS 2013/14

Name, Vorname:

Matr.-Nr.:

Studiengang:

Ich bestidtige meine Priifungsfihigkeit (Unterschrift):

O Studienbegleitende Priifung (Bachelor)
O Ubungsscheinklausur (ohne Theorieteil )

SRENENEE

Theorieteil

1. Geben Sie die Mafleinheiten folgend aufgefiihrter GréBen ausschlieBlich in den Einheiten 1, kg, m, s und K

an: (2 Punkte)
GréBe | Einheit GréBe | Einheit GroBe | Einheit GroBe | Einheit
/ A v 3
- 7 I, " 4 Druck _0_ ET m
2'm ar
2. Geben Sie die Wertigkeit der folgenden Lager an. (1 Punkte)

'/’

3. Geben Sie im folgenden Stabwerk alle Nullstibe mit den zugehérigen Stabnummern an. (2 Punkte)
52 - 58 ¢
F

Nullstébe: 41 2 /6\/ g

4. Ist das folgende System statisch bestimmt? Begriinden Sie Thre Antwort mithilfe der notwendigen Bedingung
zur statischen Bestimmtheit. (1 Punkt)

JA, A4

Antwort: 33: é‘vl L{ //ﬁfﬂ
Ling Wi bt d(/fﬂﬂﬁf it !
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5. Skizzieren Sie fiir den folgenden Kragarm die Verldufe N(z), Q(z) und M(x). Verwenden Sie die dafiir
vorgesehenen Skizzen und geben Sie dort auch fiir markante Stellen die Funktionswerte mit richtigem
Vorzeichen an. (3 Punkte)

Geg.: {, F
I e — + =
o | ”‘;ﬁr//(ﬂ//—g)b*i

______________________ ) —

w]ffﬁ /"2\7:/ 'M./f"ﬂﬁaﬁp
)/f@/{ L/ //p

@jx///’n ea L

=

z)

\5—1/ | /
6. Fur das folgende Profil wurden die Komponenten des Flichentragheitstensors beziiglich der Schwerpunktachsen

y und z berechnet. Kreuzen Sie die korrekten Winkel zu den Haupttrigheitsachsen an. Hinweis: Beachten Sie
doppelte Winkel. (1 Punkt)

1—4 164
w2z |1 2

7. Der folgende Rundstab der Lange £ mit Durchmesser d ist bei T = Tj spannungsfrei gelagert. Nun stellt sich
ein AT # OK ein. Geben Sie die Normalspannung o und die Durchmesseréinderung Ad an. (2 Punkte)

@ = 22,5° ar = 22,5° ar = 45° a1 = 45°
as = 92,5° a9 = 112,5° ay = 90° as = 135°

[] BN - [ []

-
-

Y

g = O Ad = 0(A7 7/ > /

SNEA,v,a _AT.

L

Geg.: {, a, EA, v, AT, A

8. Geben Sie fiir den folgenden Balken die Verldufe von Q(z) und M (z) an. Verwenden Sie die dafiir vorgesehenen
Skizzen und geben Sie dort auch fiir markante Stellen die Funktionswerte mit richtigem Vorzeichen an. Tipp:
Das Aufziehverfahren fiihrt schnell zum Ziel! (2 Punkte)

Geg: 4, My ; Q(x)

N P VoA B
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. Bei dem folgend gezeigten symmetrischen Profil sind Steg und Flansche wie gezeigt verschweifit. Zu berechnen
ist die Schubspannung, die in den Schweifinidhten vorliegt. Geben Sie fiir dieses Profil auch die Schubspannung
fiir eine Verklebung des Stegs mit den Flanschen an. (2 Punkte)

Geg.: Q, 4, d, t, Iy

g 32t
Ao 3¢ S5
Detail A /
¥ L L Iyt T A
2 - s
Z < Detail A
AP P Bt lt) B = t
q ; VQ (SchweiBnaht) (Klebung)
/
- Q3 () _ B3804
TSchweiﬁnaht - 7 oof// TKlebung T —
. T,, Lt
10. Kreuzen Sie die korrekten gangigen WerkstoffgroBen fiir Stahl an. n’? (1 Punkt)
E =210GPa E =210GPa E =210MPa E =210MPa
v=20,3 v=20,5 v=0,3 v=20,5
11. Eine Bodenprobe wird in zwei Versuchen wie unten skizziert belastet. Zeichnen Sie den MOHRschen
Spannungskreis und geben sic dic gréfite Schubspannung an — fiir jeden Versuch. Benutzen Sic zum Zeichnen
die angegebenen (o, 7)-Diagramme. (2 Punkte)
Geg.: 01, 09, 01 > 09
T T
a7y A o1 A
WA M AN
01
Versuch 1 Versuch 2
. 2/{ == 22 _ Z
Tmax — —5 Tmax — 7

12.

2

Der gegebene symmetrische Doppel-T-Triger wird durch eine Quer- und Normalkraft belastet. Wie grof
muss Fy sein, sodass keine Druckspannung im Balken auftritt? (1 Punkt)
% g

Az Ty A 1
Wi 2

Geg.: W, A, Fy, !
Pym
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