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Bitte ankreuzen!
() Studienbegleitende Pritfung () Ubungsscheinklausur

1. Geben Sie dic Mafieiuheiten folgender Groen ausschlieflich in 1, kg, m , s und N an:

Verschishungsgradient 42 '}
Biegestoifizkeit ES . /Vyr} €
Vergleichsspannung 7, - %
Querkontraktionszall + . ~7 .
(2 Punkie)

2. Wic arof ist die Normalkraft {Kraft in z-Richtung) im Balken fiir folgende Belastungsfille 7
Bitte ankreuzen!
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N{x) = qof

vy =2rF
X = —fr
[ gy = var + 2
[ )Wy = -var

(I Punkt)
3. Geben Sie zu jedem Lager die Wertigkeit im ebe{ Lagersymbaol é PaN ?—

[ = 52

nen Fall an. T
- Wertigkeit ’Z’ 4 3
(1 Punkt)
4. Der Kragbalken ist durch dic skizzicrte Strockenlast belastet. Wo 1 2.3 4 5
tritt die gréfte Druckspannung o, auf? ~
F v N 7
An der Stelle . ‘ 6 T 8 910

(1 Punkt)

8. Ein (ursi)rl'.ingiich sponnungstrei} beidseitig fest cingespaunter Stab wird

5. Wie grof ist. die resnltierende Kraft der eingeseich- ddo
neten lingaren Streckentast?

E’es =E (-'-' 70 q

(I Punkt)

6. Skizziereh Sie den Querkraftverlauf Q(x) Q) - Yo 'é
des skizzicrten Systemns im lecren Dia- a0
gramm ganz rechts! Geben Sie auch dic ”
charakteristischen Werte an!

Gos 1 :
I

{1 Punkt)
7. Wie lauten dic geonetrischien und physikalischen Randbedin- - l l l l l l l l H l 1 l jd0
gungen, die zur Berechnung der Lagerreakiionen im nebenste- I~
liend skizzierten Systemn ndtig sind? z I B
l
t
- = tz, w
w (x-0)-0  w"(x=0)=0
. : ' .

w(x=()=0 w ()(:C)=O

(2 Punkt)

!

um AT > 0 crwirmt. Wie grof ist die Kraft F, die der Stab nun auf 3%
die Einspannung auf der linken Seite ausiibt? Ist F eine Zug- oder eine "1 1A
AATL e

Drucklraft?

C)Ziug TDruck |FI= 514 o( dT_

! {1 Puskt)



. : (13 Punkte)

Das ans 15 gelenkig miteinander verbundenen Stiiben beste- NGT;
hende ebene Fachwerksystem, das in den Punkten A und B F‘ !
gelagert ist, wird durch die vier Kriifte belastet. 9 * 45°

N 1
{(a} Begriinden Sie die statische Bestimmtheit. 3 R -
(b) Benennen Sic drei Nuilstabe. 7 -t i
{¢) Destimmen Ste die Auflagerreaktionen in A und B. 2 } 4 g ~ies
{d) Ermitteln Sie die Krilfte in den Stéiben 12, 13 und 14 5 1043 _t
mit Hilfe des Ritterschen Schnittes und geben Sie an, 1 ! 15 _"'"“
oh die Stéhe auf Zug oder Druck beansprucht werden. AL 1 12 | F

Geg.: F, 1 | . | ‘p_-l_*.r

| (14 Punkte)

Fin Balken wird durch zwei einwertige wnd ein zweiwertiges Lager gestiltzt und mit ciner Einzel-
kraft # belastet (Skizze I). I:
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(a) Bestimmen Sic bitte die allgemeine Lisung der Biegeliniendifferentialgleichung 4. Ordnung i
diesen Balken(Fall T) im Bereich R-T! Teilen Sie dazu den Bereich in 2 Teilbersiche (R-5 und
5-T).

{b) Geben Sie zur Bestimmung der 8 Integrationskoustanten die Rand- und Ubergangsbedingungen
an. Beachten Sie, dass im Punkt § das Moment, der Biegewinkel und die Durchbiegung stetig
sind.

{c) Berechnen Sie alle Iutegrationskonstanten und berechnen Sie den Verlauf des Biegemoinentes
im Bereich R-T

(d} Skizzicren Sie das Biegemoment grafisch, uud geben Sie charakteristische Werte an!

(e} Nun wird der Balken mit einern elastischen Stab zmn Lager P abgestiitat {Skizze II).
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Der Stab hat im unbelasteten Zustand dic Linge L. Geben Sic die gefinderte Randbedintgung
an!

Geg.: E\I.A L. F

(13 Punkte)

An einem krcis}érmigeu Stab (Linge {, Durchmes-
scr d, 133 d, E-Modul £, Schubmodul G) ist exen-
trisch ein st.arg Balken der Linge a geschweiBt,
der mit den Kriiften 2F und F belastet wird. Der
Stab wird daher anf Biegung und Torsion belastet.
Es ist die Abspnklmg deq Kraftancrnffspunktu: Azu
berechnen.

(a)

{b)

—
)
L

(d)

Geg.:

Berechncnil Sie im Stab (3D) im Bereich CD
die Schnittlasten N,(z}, Qu{z), Q:(x), M,(z),
M.z) und M, (z) = M(z).

Berechnen Sie (mit Biegedgl. 2.0rdnung) die
Durchbu,gung in *—R.lchtung wy{z =) an der
Stelle C
Hinweis::‘ Das
cines ke lbfomxigen

d
ozl

Bestimmen Sie den Verdrillwinkel d(z = I}
an der Stelle C.

Flachentrigheitsmoment
Querschnittes  ist:

Hinweisi Das polare Tragheitsmorment eines
IS . : T

kreisformigen Querschnittes ist: [, = ,_}—,Ja!4

Bestimmen Sic aus den Ergebnissen von {b)

und (c} die Verschiebung in z-Richiung des
Punktes A.
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@) R-T: Elw, (=0

Elv"6) = C
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Elw,'() = (, X+ ¢, im
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