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Name, Vorname: Matr.-Nr.:

Hinweis: Tragen Sie Ihre Antworten ausschliellich in die dafiir vorgesehenen Késten ein.

1. In einem Zirkus versuchen zwei Dompteure einen wild gewordenen Elefanten zu
bandigen. Dazu verwenden die Dompteure drei Seile, die durch einen Eisenring
miteinander verbunden sind. Der zweite Dompteur zieht wie dargestellt mit der
Kraft F, an seinem Seil. Der Elefant zieht wie dargestellt mit der Kraft F an
seinem Seil.

Mit welcher Kraft F| muss der erste Dompteur ziehen, sodass Gleichgewicht

herrscht? (1 Punkt)

Geg.: a, Fy, Fg.

- FE cos(eL) ez + (Fz_- FE Sin (N-—))

2. Aus dem dargestellten Rechteck wird ein gleichschenkliges Dreieck ausgefrast. Zur Bestimmung des Schwer-
punktes wird das Tabellenverfahren verwendet. Teilfliche I bezeichnet das Rechteck und Teilflache IT das
Dreieck. Vervollstindigen Sie die im Antwortkasten angegebene Tabelle und berechnen Sie die y-Koordinate

des Schwerpunktes yg. Das vorgegebene Koordinatensystem ist zu verwenden. (1 Punkt)
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3. Das dargestellte Fachwerk besteht aus gleichseitigen Dreiecken und jeder
Stab hat die Linge . Kreuzen Sie alle Nullstibe an. (1 Punkt)

m Stab 1 ] Stab 2 % Stab 3
ﬁ Stab 4 M Stab 5

L. Im Punkt P greift die Kraft F = F(2¢e, +¢,) an. Wie grof ist das Moment M(©)
beziiglich des Ursprungs O, das durch die Kraft F verursacht wird? (1 Punkt)

Geg.: F, (.

Hinweis: Beachten Sie, dass der Punkt P in der Ebene liegt. die durch die €

Vektoren ¢, und ¢, aufgespannt wird.

MO — O e+ O eyt (——S F.Q_) €,

5. Geben Sie fiir den dargestellten Streckenlastverlauf g(z)
die resultierende Kraft Fi.s und die Angriffspunkt der

) .o qlx)
resultierenden Kraft x.s an. (2 Punkte) 0
(]
Hinweis: Nehmen Sie eine geeignete Bereichseinteilung (l )
vor und verwenden Sie eine geeignetes Verfahren Ihrer A , ‘
Wahl. : l ' 1 '

Geg.: qo, L.

ol (4 Punkt)
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6. Das unten dargestellte System besteht aus einem geknickten Trager, einem geraden Triger und einer

gleichseitigen Dreiecksscheibe. Erstellen Sie einen vollstandigen Freischnitt des Systems zur Bestimmung

aller Lager- und Verbindungsreaktionen. Ersetzen Sie im Freischnitt verteilte Lasten entsprechend durch

resultierende Krafte und kennzeichnen Sie die Position des Kraftangriffspunktes eindeutig.
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Geg.: qo, £, F.

(3 Punkte)

Antwort

Vollstiandiger Freischnitt: |
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7. Die starre Scheibe wird wie dargestellt durch Krifte und Momente
belastet. Erstellen Sie einen Freischnitt und berechnen Sie anschlie-
Bend alle Lagerreaktionen. (3 Punkte)

Geg.: F, a, M = Fa.

2a

Hinweis: Verwenden Sie das im Antwortkasten gegebene Koordina-
tensystem.

Antwort

Freischnitt:

€

ey —— =
I_ Fax FA3 "-fa

[

Lagerreaktionen (Ergebnisse):

E Dus Vorzeic\mz muss
2 e A1Punlt konsistewt mit der
2 (e fPunit Rickicongim Fresctuit
z Seln.,

8. Geben Sie die Mafleinheiten der unten aufgefithrten Gréfien ausschlieSlich in den Einheiten 1, N, kg, m

und s an: (1 Punkt)

fq(.r) da: N Oder \L%V* S-z x x F: Nm oder l(.& M;ZE-Z

Q(z): N oder \LS‘MS-Z rg: MM
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9. Skizzieren Sie fiir den dargestellten fest eingespannten Triger 3
den Verlauf der Querkraft und des Momentes. (2 Punkte) TF Fi ?I"'
Geg.: F\ I. A .
Hinweis: Verwenden Sie das Aufziehverfahren oder das elemen- I l I I
tare Schnittprinzip. “ ¢ f 2 o
Querkraftsverlauf:
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10. Tragen Sie die Wertigkeiten der unten darstellten Lager in die zugehérigen Kistchen ein. (1 Punkt)
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11. Fiir einen geraden Balken der Liange £ wurde folgender Momentenverlauf ermittelt
3

== () -3 (2) +9(5) 1]

a) Geben Sie den zugehorigen Querkraftsverlauf Q(x) an. (1 Punkt)

b) Zu welchem der unten dargestellten mit einer Streckenlast ¢(xr) belasteten Balken gehort der angegebene
Momentenverlanf? Kreuzen Sie die richtige Antwort an. (1 Punkt)

Geg.: qo, £, M(z).

Antwort
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12. Ist das dargestellte System statisch bestimmt? Kreuzen Sie die richtige Antwort an. Begriinden Sie Ihre
Antwort mit Hilfe der in der Vorlesung eingefithrten Formel fiir die notwendige Bedingung. (1 Punkt)
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Begriindung;:

W=r+v , k=2, r=k v=2 ; €=k+2
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