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Aufgabe 1
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b) System | 2F =0:-F,, sina-F,, cosa+F, =0 (1)
2F, =0:F, cosa-F, sina-Fy, -F; =0 (2)
System II: 2F =0:F,, cosa+F, sina+Fy, —F=0 (3)
2F, =0:F, sina-F, cosa+F =0 (4)
7 Punkte
Fyi =uFy, Fy, =0 Fy, Fys =u Fyg (5.7)

Unbekannte: F,, F,,, Fy,, Fy,» Fas» Fys, F = 7 Stiick

(3)= F=FN2(u COSU.+Sil’10.)+uFN3
(1= -FNz(sina+ucosa)+FNl =0

(2) = Fy,(cosa+psina)-pFy, —F, =0
(4)= Fy,(usina—cosa)+Fy =0

aus (1) = Fy, =F, (sina + 1L cos a)
aus (1)+2) = FNz(cosa—u sino-p sino-p’ cosa)= F;

F, sin o cosa
G ) —> FN3 = — u

aus (4) = F, = F,

(cosoc-2usin0c—u2 cosa cosa-2 psina—p’ cosa
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3 Punkte
LpoM cosa+sino-p’ sino+ p cosa . <l—u2)sina+2 peosa
cosa-2 psina-p’ cosa ¢ (l—uz)cosa-2usina ¢
c) F>w: Selbstsperrung = (1 - pz)cosa -2usina=0
1 Punkt 1 Punkt

=p’ +2ptano-1=0

=u,=-tano+ [tan’ o +1
’ | —

=-tan o+
CcOS O

2 Punkte

Insgesamt 20 Punkte

Aufgabe 2

a)
Anzahl der Lagerreaktionen: 3
Anzahl der Stabe: 9
Anzahl der Knoten: 6
=26=3+9 statisch bestimmt!

b) Freischnitt:

B

F.-"..\' -

Fl'st_.
ZFx:O:FAx:FBx
Y F,=0:F, =F
ZM(B) =0:-F9a+F, 4a=0

:FBX:%F:%M(N:M(N:FAX
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c) Stabkrafte 1 und 2:
F

1

ZFX =0:F, +F, cosa=0
o =45°
-F -9 kN
F, = o ZIKN —-6.36 kN (Zug, Minus!)
cos45° V2

D> F, =0F =—F, sina=+9 kN (Zug, Plus!)

Stabkrafte 3 bis 5:

—.j'

D M, =0:+F; cosaa+F; sinp3a+F, 4a=0
4F
F5 - _ Bx-
(cosP +3sinf)
11
NEENRERENITY

— B =18.43°

sinf} =

F, =— 49kN, =-18.98 kN
(cos18.43°+3sin18.43°)

ZFy =0:F, +F,;siny+F siny=0, y=p
1

= F,=——(-F, - F, siny)= L (C4KN+18.98 kN sin18.43°) = 6.328 kN
siny smy

ZFx =0:-F, +F, +F,+F, cosy+F;cosp=0
=F,=F, —F, —F,cosy—F;cosf
=9kN-9kN-6.328 kN cos18.43°+18.98 kN cos18.43° =12 kN
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Aufgabe 3
Freischnitt:
Fy 1 Foy
vvvvvvl#rrvv'r_ F
F.-\;
Fg, P
— SV
' v
Fn}-
Fn\_-
System )
Y F =0:F, =F
DY F, =0:F —F,+F, =0
YD My =0:—F, 2a+Fa+F,a=0
F.=2q,a
=>F,,=3q,a
= FGy = _qO a
=>F, =4q,a
System II)
ZFX =0:-F, +F, =0=>F, =4¢q,a
DY F, =0:—Fy +F,, =0=>F, =—q, a
Y My =0:Fy2a-M,=0=>M,=8¢q,a
Verlauf der SchnittgroRen:
Nx) Q(x) M(x)
4q,8°
Jqa '
| qll a +
e I -4 q,a 4q,a’
L
+
-4q,a

-8q,a
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Aufgabe 4

a) Durch die Annahme, dass zwischen Seil und Rolle keine Reibungskréfte wirken, entspricht die Seil-
kraft der Gewichtskraft der am Seilende angebrachten Masse (=1 kN).

b) Freischnitt

System I: S

System 11

System 1)
Y F, =0:1kN—-F, —F, =0

D F, =0:-1kN+F, +F, =0
> M,;=0:31kNa-1kN6a+F, 2a-F, 2a=0

System II)
D F, =0:1kN+F, +F, =0

D F, =0:-Fy +F, =0
Y F,=0F, 5a+F; 3a-1kNa=0

= F,, =F, +%kN

=5F, +1?5kN+3 F, -1kN=0
13
FGy :—EkN
11
FGx:E
FBx:%kN
29
FBy :EkN
FAX=%1<N
F, =N

Y 16
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Aufgabe 5
l, F
a) Al =—=
ESt AS[
AL, l., F _ l, F
ECu ACu ESt 2 ASt
2
2Al, +Al,, =h
110° m21010° N 110* m®
31, F hE, A 2
—St = h F = St St = Im = 2.33 kN
Eg A 31 3Im3
233k
b) oy =t =22 699 0Mpa
A Lyge
3
2.33 kN
oy = F_ =35MPa
e 21074 >
c) Alg, =0 Avl,
Al,, =a. Avl,,
=2AlG+Al, =Qog I, +a., I,)A="h
-3
oAb h _ 107 m _95K

205 Iy e la (2121 m+1.16m)107 Il<

Aufgabe 6

Querkraft- und Momentenverlauf:

a b F
A
I 75 ¢cm e B0 cm 1 45 em )

Fy Fy

38

QI[kN]

17.1
9.5 '

M [kNm]
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D> M, =0=F, 135cm—F 180 cm
Y F, =0=—-F,+F,—F

mit F =38 kN
— F, =50.7 kN
= F,=12.7TkN

4, Yi A4; y;
400 8 32.0 04 12.8
150 5 15.0 8.3 124.5
100 5 5.0 15.55 77.8
D> 4,=52.0cm’

> 4y, =215cm’
:M:4.13 cm

Vs ZAi
1. =1640 cm*
. M M
Biegespannungen: c=—="r¢
w1
6, - 9.50 kN 4.13 cm o =239 N :
1640 cm mm
-9.50kN11.
cSunten = 9 50 N ?7 om = Gu = _676 N
1640 cm mm
F Ay,
Schubspannungen: T= M
I 2a

o 12.7107° N 400 8 mm’ (41.3—-4) mm
164010* mm* 2 3 mm

N

IIlIl’l2

Gy = IK (4.13-0.8)em =19.3

X

=1=154

lal =]y, =,

3.73
417

11.42

a =3 mm; F, =12.7 kN

N
mm

2

a’ A
445
261
652
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Aufgabe 7

Steifigkeiten:
EI, =2000 kNm

EI, =1800 kNm

Wahre Auflager und Momente:

F, =%[—80.5+23 0.5]=1.25kN
F

'\ =—F, =—125kN
M, =-8kN 0.5=-4kNm
M, =-8kNmO0.5m—1.25kN 3 m=-7.75 kNm
M, =+125kNm3 m=+3.75 kNm

Ersatzkrafte:
F=207388 50107 —8.8210°
1

F, = 5 2083107 =3.1210""

Ersatzauflager:

F, = é[3.12 107 4.0-8.82107 1.7]=—0.419107

F,=(8.82-3.12-0.419)10° =5.28107

Ersatzmomente:
M, =-5.88 107 1.7 m =-8.98 mm

M, =-0.41910 2.0 m = -0.84 mm

Neigung und Durchbiegung:

g 2898mm 55300
1.7m

y, = —|:O.84 +w 1.0:| =—4.38 mm



