LABORATORIUM FUR TECHNISCHE MECHANIK
Universitiat - GH - Paderborn
0. Prof. Dr. K. Herrmann

Klausur Technische Mechanik A, SS 2000, 2. Termin, Dauer 240 Minuten, Priifer: PD Dr.-Ing. habil. F. Ferber

Aufgabe 1 (14 Punkte)

Betrachte das dargestellte Fachwerk:

a) Ist das Fachwerk statisch bestimmt?
b) Berechne die Stabkrifte in den Stiben 1 bis 4.

Gegeben: a =3 m, F=10 kN

Aufgabe 2 (15 Punkte) o
Fiir die dargestellte Konstruktion sind:

a) die statische Bestimmtheit zu priifen

6m

b) die Reaktionen in den Lagern 4 und B sowie die
Gelenkkrifte in C, D und F zu berechnen.

Gegeben: G =10 kN.

4m

Aufgabe 3 (19 Punkte)

Betrachte den dargestellten Trager mit Gelenk:

a) Uberpriife die statische Bestimmtheit.

b) Schneide das System frei und bestimme die Auflager-
reaktionen in 4 und B sowie die Gelenkkrifte in G.

c) Skizziere die SchnittgroBBen (Normalkraft, Querkraft,
Biegemoment) {iber dem gesamten Tréger.
Achtung: Markante Punkte aller Flachen sind inklusive
Vorzeichen quantitativ anzugeben.

Gegeben: a, qo, F = qo-a.

Aufgabe 4 (13 Punkte)

Zwei Blocke G und G, sind durch einen Stab miteinander
verbunden. Wie gro3 mul} die Gewichtskraft G, mindestens
sein, um das System im Gleichgewicht zu halten.

Gegeben: G =500 N, p¢, =03, 4, =04,a0=45°.




Aufgabe 5) (16 Punkte) o

. . o AT A
Der dargestellte Ausschnitt aus einem Bauteil zeigt eine | A
kreiszylindrische Aluminiumbhiilse (Al), die mit zwei starren Platten ét
und dem Stahlbolzen (St) beim Raumtemperatur vorspannungsfrei Al | [ ul !
verbunden ist. Das System wird um A7 =100 K erwéarmt. | St
Bestimme: i v
a) die in Hiilse und Bolzen auftretenden Krifte und Spannungen 0 I (v

sowie W

b) die Ldngendnderung A/ von Hiilse und Bolzen. Bolzen

Geg.: [,~=100 mm, /;= 110 mm,
Alu:  A4,=60mm? E,= 68.6-10° N/mm?, o, = 2.4-107°/K ,
Stahl: A4,=30mm?, E,=2.1-10° N/mm?, oas=1.1-10"/K.

Aufgabe 6 (25 Punkte) 4 % c I P ﬁB
2m J, Im Ilm |

Fiir den Biegetriger sind in den Schnitten ¢ und d jeweils
fiir die Punkte 1 bis 4 der Biegespannungs- und fiir die

A

Schweifindhte der Schubspannungsnachweis zu fiihren. Schnitt d-d
Geg.: F=20kN. 17
Néhte = 4 mm 360x 10 y
alle MaRangabe in mm
2
5 260 x 10
<«
3
4 v
130x 10
Aufgabe 7 (25 Punkte)
Fiir den dargestellten abgestuften Trager ist mit
Hilfe der Mohrschen Analogie:
a) die Durchbiegung bei i EI EI,
b) den Neigungswinkel bei 4 und B —— —————— —
c) die gesamte Biegelinie i A j A B k

zu ermitteln.

A

Im 15m | 05m| Im l
Geg.: F=20N, EI[, = 20-10° Nm?, EL,=10-10° Nm2. 21 1< [ S—



