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Aufgabe 1 (35 Punkte)

Nebenstehendes Fachwerk ist auf den Punkten A und B gelagert und mit zwei Kraften
belastet:

a) Uberprifen Sie die statische Bestimmtheit.
b) Berechnen Sie die Auflagerreaktionen in A und B.
C) Berechnen Sie die Stabkréfte in den Staben 1 bis 5.

Gegeben:a=1,5m; b=1m; F = 10 kN.

Aufgabe 2 (35 Punkte)

Der nebenstehende Mobilkran ist an seiner Mastspitze mit der Kraft F belastet. Der Kran mit der gezeichneten
Auslegerstellung hat eine Gewichtskraft G; welche in der Mitte zwischen den a b

beiden Achsen anzunehmen ist. Zur Erhéhung der Standsicherheit ist F—) H

zusatzlich ein Gegengewicht mit der Gewichtskraft G, angebracht. Die

Hinterachse (B) ist als Festlager zu betrachten.

K
Gegeben: a, b, F, G; und G, mit G;=2F, G,=F und 4b=a F b

[

a) Uberpriifen Sie die statische Bestimmtheit des Systems.

b) Schneiden Sie das System frei (soweit fiir nachfolgende
Berechnungen sinnvoll und erforderlich).

c) Berechnen Sie die Kréafte in den Punkten A, B, C, D, E, H, J und K. ]
d) Ist die Standsicherheit des Krans gewahrleistet?

Aufgabe 3 (25 Punkte) A

Ein Landwirt méchte mit seinem Traktor einen Baum umreil3en. Der Traktor
mit der Gewichtskraft G hat einen Radstand a, der Radius der angetriebenen Hinterréader betragt r, der Schwerpunkt des
Traktors liegt um das Malf3 b vor der Hinterachse und das Seil ist parallel zum
Boden in einer Hohe h angehangt. Die Vorderrader sind als reibungsfrei
rollend anzunehmen, und zwischen den angetriebenen Hinterrddern und dem
Ackerboden herrscht Reibung mit dem Haftreibungskoeffizienten p.

Gegeben: G=12500N; a=2,4m; b=0,9m; h=r=0,6m; u=0,6
a) Schneiden Sie den Traktor frei und tragen Sie die wirkenden Kréafte ein.

b) Welche maximale Kraft kann der Traktor auf den Baum Ubertragen, so
dass die angetriebenen Hinterrader gerade nicht durchrutschen?

c) Wie weit kdnnte der Haftreibungskoeffizient maximal gesteigert werden
(z.B. durch Anlegen von Ketten um die Antriebsrader), bis die
Vorderrader des Traktors vom Boden abheben?

d) Welche Kraft kann in dem unter c) berechneten Fall auf den Baum W
Ubertragen werden? A

Aufgabe 4 (30 Punkte)

Der dargestellte Rahmentrager wird durch zwei Einzellasten F und eine konstante
Streckenlast qq belastet. Gegeben: |, F, go=F/I

a) Berechnen Sie die Auflagerreaktionen in A und B. E T36°

b) Berechnen Sie die Schnittgrof3en (Normalkraft, Querkraft, Biegemoment) tber F
dem gesamten Tragerverlauf. ' i

c) Skizzieren Sie die SchnittgroRen. Dabei sind markante Punkte (ggf. auch |
Zwischenpunkte) inklusive der Vorzeichen quantitativ anzugeben! B
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Aufgabe 5 (30 Punkte)

Ein aus Aluminium, Stahl und Kupfer bestehendes Stabverbundsystem, mit den Querschnitten A,
A, und A; ist an den drei eingezeichneten Auflagerpunkten vorspannungsfrei angebracht. Die in der
Mitte befindliche Verbindungswippe ist als starr anzunehmen. Der Kupferstab wird um AT =50 K

erwarmt.

Zu bestimmen sind die auftretenden Spannungen in den drei Stdben unter Verwendung der
Gleichgewichtsbedingungen, der Materialgesetze und der kinematischen Zwangsbedingungen.

Gegeben: 13 =100 mm, I, = 13=200 mm, A; =50 mmz2, A, =100 mm?, A;= 200 mm?
St: Ex= 210-10° N/mmz2
Al Ey= 70-10° N/mm2.
Cu: Ec, = 150-10° N/mm2, o, = 17 -10°/K |

Aufgabe 6 (45 Punkte)

Ein Windradfligel, mit aktivierter Sturmbremse am Fligelende, sei durch

nebenstehenden dreifach abgesetzten einseitig eingespannten Balken

NN

NN
modelliert. Die einwirkenden Windlasten seien durch drei Kréafte vereinfacht § 3
angenommen. Mit Hilfe der Mohrschen Analogie \_

a) skizzieren Sie die sich einstellende gesamte Biegelinie des Balkens,
b) und bestimmen Sie die Durchbiegung in den zwei Punkten k und i.

F =1 kN, El; = 5000 kNm2, El, = 2000 kNm?, E3 = 1000 kNm?2.

Gegeben:

Aufgabe 7 (30 Punkte)

Nebenstehende, unten eingespannte geschweil3te
Mastkonstruktion ist durch zwei Kréfte belastet. Der zu

untersuchende Querschnitt d-d ist im Detail dargestellt und

bemalf3t. Unter Verwendung des angegebenen
Koordinatensystems (y) berechnen Sie:

a) Fir den Schnitt d-d: Biegemoment und Querkratft,
b) Biegespannungen in den Punkten 1 und 4 (Schnitt d-d), a
¢) Schubspannungen in den Punkten 2 und 3 (Schnitt d-d). N 4 =

Gegeben: F=20kN,a=1m.

Aufgabe 8 (10 Punkte)
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Schwei3ndhte = 5 mm
alle MaBangabe in mm

Vervollstandigen Sie fur nachstehend aufgefiihrte Spannungszustande die noch nicht ausgefiihrte Darstellung
(Spannungen am Bauteil, Spannungstensor, Mohrscher Spannungskreis). (Die Lésung der Aufgabe ist auf dem
Klausurbogen auszufiihren, nicht hier auf dem Aufgabenblatt!)
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Name: Vorname: Mat.-Nummer:

Zusatzaufgabe (11 Punkte), Bearbeitung hier auf dem Aufgabenblatt in Kurzen Stichworten

a) In welchem Zusammenhang finden Festigkeitshypothesen Anwendung und warum verwendet man
Festigkeitshypothesen?

b) Was kann man mit Festigkeitshypothesen berechnen?

¢) Nennen Sie drei Festigkeitshypothesen und ordnen Sie diesen die jeweils zur Berechnung herangezogenen
Parameter zu oder schreiben Sie die jeweilige Hypothese als Berechnungsformel auf!

d) Ordnen Sie die Festigkeitshypothesen ihren Gultigkeitsbereichen zu:

- Sprodbruch, spréde Materialen unter Zug:

- Gleitbruch, z&he Materialien unter Zug-Druck oder spréde Materialien unter Druck:

- Versagen durch plastische Verformung, zahe Materialien bei einachsiger oder mehrachsiger Beanspruchung:

e) Veranschaulichen Sie die Festigkeitshypothesen soweit moglich am Mohrschen Spannungskreis

v

av
L
v

Qa
Q

Klausur: Technische Mechanik A, Datum: 04.03.2005 Seite 3/3



