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Schnittgroflen und Spannungsberechnung (15 Punkte)

Der dargestellte Tréager wird durch eine Punktkraft und eine Streckenlast belastet und besitzt das unten dargestellte
hexagonale Profil. Es ist eine Spannungsanalyse durchzufiihren.
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Profil des Trigers:
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(a) Berechnen Sie das Flachentrédgheitsmoment I, des Profils. Verwenden Sie dazu das gegebene

y-z-Koordinatensystem, das im Flachenschwerpunkt des Querschnitts liegt. (4 Punkte)
(b) Bestimmen Sie den Verlauf der Normalkraft und des Biegemoments mit Hilfe der Schnittlastdifferentialglei-
chungen. Skizzieren Sie die Verldufe. (6 Punkte)
(c) Bestimmen Sie den Normalspannungsverlauf o(x,z) im Trager. (3 Punkte)
(d) Bestimmen Sie die betragsméfig grofite Normalspannung im Tréger. (2 Punkte)

Geg.: a, £, qo, F.

Hinwess: Filir das nebenstehende Dreiecksprofil gilt fiir das Flachentrégheitsmo- b
ment 1
Iee = —bh3. ¢
“T 12 h
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Biegelinie des linear elastischen Balkens (14 Punkte)
Gegeben ist der dargestellte Balken der Léange ¢, der mit einer linearen 4
Streckenlast belastet wird. Der Balken ist im Punkt A fest eingespannt l?:ﬂf} o
und Punkt B mit einem Loslager gelagert. Fiir das statisch unbe- ’
stimmte System soll die Biegelinie berechnet werden. AnschlieBend A B
. . . Ely, A
sollen die Lagerreaktionen bestimmt werden. @ 7777
Fiir den Streckenlastverlauf gilt 5 7 l
x
q(z) = qo (5Z — 1) .
(a) Geben Sie die Biegeliniendifferentialgleichung vierter Ordnung fiir den Balken an. Berechnen Sie die allgemeine
Losung der Biegeliniendifferentialgleichung fiir die gegebene Belastung. (4 Punkte)
(b) Geben Sie die Randbedingungen zur Bestimmung der Integrationskonstanten an. (2 Punkte)
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(c) Berechnen Sie die Integrationskonstanten und geben Sie die spezielle Losung der Biegeliniendifferentialglei-
chung an. (5 Punkte)

(d) Erstellen Sie einen Freischnitt des Systems und berechnen Sie die Kraft im Lager B. Verwenden Sie dazu die
spezielle Losung der Biegeliniendifferentialgleichung aus Abschnitt (c). (3 Punkte)

Geg.: qo, {, Ely,.
Fachwerk (16 Punkte)

Das Verkehrsschild (grau schattiert) der homogenen, scheiben-
formig verteilten Masse M ist an dem dargestellten Fachwerk _J
aufgehédngt. Das Fachwerk ist in den Punkten A und B gela- ¢
gert und iiber die Stdbe 4, 5 und 6 mit dem Verkehrsschild ¥
verbunden. Die Masse der Stébe ist zu vernachléssigen. ¢

II1

(a) Erstellen Sie einen Freischnitt des Systems zur Berechnung ¢
der Lagerkréfte und der Kréfte in den Stdben 4, 5 und

6. (2 Punkte) / M
(b) Berechnen Sie die Lagerkréfte und die Kréfte in den Sta- ¢
ben 4, 5 und 6. (8 Punkte) lg
l
Betrachten Sie im Folgenden lediglich das Fachwerk. Dabei YA
sollen die zuvor berechneten Kréfte in Staben 4, 5 und 6 in den Y

entsprechenden Knoten I, IT und III angreifen.

Sollten Sie die Lagerreaktionen und Stébkrafte in Abschnitt (b) nicht bestimmt haben, nehmen Sie Fy, = —Mg/2,
Fa, =2Mg, Fg, = Mg/2 und Sy = S5 = 256 = Mg an.

(c) Ist das Fachwerk statisch bestimmt? Begriinden Sie ihre Antwort mit der notwendigen Bedingung. (1 Punkt)

(d) Bestimmen Sie die Stabkrifte in den Stdben 1, 2 und 3. Verwenden Sie ein geeignetes Verfahren Threr
Wahl. (5 Punkte)

Geg.: M, g, L.
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