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Bitte deutlich in DRUCKSCHRIFT schreiben!
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Bitte ankreuzen!
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1. Geben Sic die Maficinheiten folgender Griten ausschlieflich in den Einheiten 1, kg, n | s,

K an:

Kritmmung eines Biegebalkens

potares Widerstandsmoment. W),

thermischer Ausdehningskoeffizient o

3l X\L §w. §\¥

Dehmung =

-7

(2 Punkte)

2. Die dargestellten Querschnitte haben alle denselben Fliacheninhalt A. Sortieren Sie die Quer-

schnitte nach dem Flichentrigheitsinotnent fy,,. Kennzeichnen Sie dazu das gréifite Flichentrag-
heitsmement £y, mit ciner 1, das wittlere mit ciner 2 und <las &leinste mit ciner 3.

raj 3

{Anmaerkung: Die Ursprilnge der cingezeichneten Koordinatensysteme liegen im Schwerpunkt

cler jeweiligen Querschnittsflache.) . {1 Punkt)
3. Gegeben sei der skizzierte belastete Balken. An welcher Stel- F
le des Balkens isv dic Spannung g,; betragsmafiig maximal ] 4 B l

(bitte ankreuzen)?
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Liegt in diesern Punkt Zug oder Druck vor?
Zug D Druck (1 Punkt)
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. Geben Sic alle-4 Randbedingungen an, dic fiir dic Berechnung der Durch-

. Gegeben ist der skizzierte MOHRsche Kreis,

3
Die Durchsenkung einer Biegefeder unter der gezeigten Belastung st wil) = % Wic grobd ist
ihre Federsteifigkeit? Gegeben: F, BT { )
F
EI 3E]
c= T
z C 3
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(1 Punkt)

Er
z
biegung mit der Bicgeliniendifferentialgletchung 4. Ordnung it nebenste- iﬁg
.

henden Systens evforderlich sind. p
w (= O) =0

@ (x=0)= - Elw"(x=0)= F
wlx-)=0 ; w'(x=L)=0C

(2 Punkte)

Der abgebildete Stab wird durch eine #uBere Kraft ' belastet und ar B p

wmn eine Temperatar AT > 0 erwinnt, Geben Sie bitte die Endver- Ll -

schichung wp des Quoerschnittes B an: | ! |\ E A o
- - N

_ ~F
e EA + (AT (1 Punkt)

T[kN/fem?]
der aus dem Spannungszustand eines Balken- 30283
clementes resultiort. Wie grof sind die Haupt-
spannungen? Verzeichen sind mit anzugeben.

3?!5 kN/c;n2,
783

PN Jem?
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) =

Uhn welchen Winkel o miifite das Eletnent ge-
drebt werden, win die maximale Schubspan-
nung zu erhalten?

7545
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Hinweis: Zur Losung dieser Aufgabe ist kein

Lineal o.4. erforderlich! .
(2 Punkte}

j—= (kN /em?]
0



(13 Punkte)

Der abgebillete schlanke Balken (Linge I, Biegesteifiy-
keit £7) ist iiber ein Fest- und ein Loslager gelagert und
wird iiber seine gesamte Liange durch eine sinusférimige
Streckenlast mit der Amplitude gy belastet.

(a) Bestimmen Sie (z).

() Bestimimen Sie mittels Tntegration der Biegelini-
endifferentialgleichung 4. Ordoung EFo™(x) =
g{x) deren allgemeine Lisung.

(c} Stellen Sic die zur Berechnung der Intogratious-
konstanten notwendigen Randbedingnngen auf.

(d) Berechuen Sie wittels Auswertung dieser Rand-
bedingungen die [ntegrationskonstanten!

() Wie grof ist dic maximale Durchsenkung 7 Be-
rechnen Sic auferdem die Neigungswinkel ¢4 baw.
g in den Lagern A und B?

([} Wie grof ist dic Querkzaft @(x) im Balken?

(g} Wie zroB nmss g, gewihlt werden, damit an der
Stelle & = 1/3 ein Neigungswinkel von § aufiritt?

Geg.: gy, I, BI

(14 Punkte)

Ein starrer Balken der Linge 4 ist durch ein festes Gelenklager in
A and zwei Stibe in B und C gestiitzt. Der Balken und die Stibe
sind als gewichtslos zu betrachten. Tin unbelasteten Zustand sejen
die Stibe ungedehnt. Die Stibe haben die Querschnittsfliichen
Ay = Ay = A und dic Lingen I = 1, L = 21, Elastizitiitsmodul
E.

Der Balken wird durch eine konstante Streckenlast gy belas-

tet, Der Stal 1 wivd sudetn win AT erwlirimt, Der lineare
Winneausdelinungskoettizient fiic den Werkstoff des Stalwes 1 ist
«. Gehen Sie in der Losung von kleinen Verformungen und lines-
remn Materinlverhalten aus.
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(8) Schuneiden Sic den starren Balken frei und stellen Sie die Gleichgewichtsbedingungen suf.

(L) Geben Sie die Materinlgeselze fiir die Stibe 1 und 2 an {A

(¢} Stellen Sie zwischen <len Lingeninderungen cler Stilbe eine geometrische Vertriiglichkeitsbedingung

auf,

{d} Berechuen Sie die Stabkriifte und die Lagerkraft in A.

T > ().

(e} Fiir welche Tewperaturinderung AT~ verformst sick: Stab 2 nicht?

Gogoqgo, AT, o, AL B

(13 Punkte) -

Das abgebildete Maschinenteil (Querschnilt wie abgebildet) ist in den Endpunkien A und D gelenkig
gelagert und wird in den Punktens B und C durch Einzetkrifte helastet.
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(a} Bestinnnen Sie dic Auflagerreaktionen und ziehen Sie die Momentenfliche vorzeichenrichtig
auf. Werte fiir die markanten Punkte sind anzugehen!

{b} Berechnen Sie den Flichenschwerpunkt der Querschnittsfliche {Schweifindhte sind zu ver-
nachlissigen} mit dom Tabellenverfahren. Gehen Sie dazu von cinem Koordinatensystem ans,
dass im Schwerpunkt des Obergurtes liegt.

(¢} Berochnen Sie das Flichentrigheitsmoment Iy mit dem Tabellenverfaliren. Benntzen Sie wieder
ein Koordinatensystem im Schwerpunkt des Obergurtes.

(d) Berechner Sie die Widerstandsmomente Wy, und W, Wic grof sind dic maximale Zug-
und Druckspanminhg in dem Maschinenteil und berechnen Sie die maximale Schubspannung in
der Schweifnabt? (Hinweis: Das Zwischenergebuis fiir 7, muss in Aufgabenteil d} nicht mehr
eingesetzt werden.)

Gegot, e, b e, F L d
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