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Aufgabe 1 (40 Punkte) a
-

Nebenstehendes Fachwerk ist auf den Punkten A und B gelagert und mit zwei Kraften belastet: b| 2 3 ! =
a) Uberprifen Sie die statische Bestimmtheit.
b) Berechnen Sie die Auflagerreaktionen in A und B. al | 4 =)
C) Berechnen Sie die Stabkrafte in den Staben 1 bis 5. 5
Gegeben:a=1,5m; b=1m; F = 10 kN. Fa
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Aufgabe 2 (30 Punkte)
Der nebenstehende Gabelstapler ist mit der Nutzlast F beladen und mit einem (\ kiﬁ
O
_/

Gegengewicht, dessen Gewichtskraft G betragt, ausgestattet. Das restliche
Eigengewicht des Staplers sei vernachlassigt. Die Gabel wird von einer Kette
gehalten welche in Punkt E aufgehangt ist. In den Punkten K und J sind K
Fuhrungsrollen angebracht. Die Rader A und B kénnen als Auflagerpunkte betrachtet F a
werden. Das Rad A ist das Antriebsrad und kann damit auch horizontale Kréfte
Ubertragen. 5
A E
Gegeben: a, b, Fund G bl J| o
a) Uberprifen Sie die statische Bestimmtheit. D
o | X pe| L G
b) Schneiden Sie das System frei. a c
c) Berechnen Sie die Krafte in den Punkten A, B, C, D, E, J und K. \ 2
d) Ist die Standsicherheit des Gabelstaplers gewahrleistet wenn G=2F, b=1,5a? a b o
< a+b ﬂ‘l b E
/‘

Aufgabe 3 (30 Punkte)

Ein Schreiner méchte die auf dem Sagebock aufliegende Holzplatte nach
rechts verschieben. Die Holzplatte hat eine Gewichtskraft von qq,
fur den Sagebock ist eine Gewichtskraft von G zu bertcksichtigen.
Zwischen dem Werkstattboden und dem Bock ist Reibung mit p;
und zwischen Platte und Bock von p, anzunehmen.

Gegeben: G=75N; qo=50N/m; u;=0,3; n,=0,5; h=900mm;
b=600mm; I=5400mm; c=4200mm

a) Schneiden Sie die einzelnen Elemente frei.

b) Welche Kraft muss der Tischler aufbringen, damit die
Reibung zwischen Platte und Bock Giberwunden wird?

¢) Kann der Bock bei Einwirkung der unter b) ausgerechneten
Kraft stehen bleiben oder kippt dieser um?

d) Kann die unter b) berechnete Kraft durch den Bock auf den Ful3boden Ubertragen werden oder beginnt der Bock
schon vorzeitig auf dem FuBboden zu rutschen?

G
Aufgabe 4 (30 Punkte) KB
Der dargestellte Rahmentrager wird durch zwei Einzellasten F und =
eine konstante Streckenlast gq belastet. Gegeben: I, F, qo=F/I | F
a) Berechnen Sie die Auflagerreaktionen in A und B. /2
b) Berechnen Sie die SchnittgroRen (Normalkraft, Querkraft,
Biegemoment) Uber dem gesamten Tragerverlauf. =
c) Skizzieren Sie die SchnittgroRen. Dabei sind markante Punkte A w?i\ I I B @
(ggf. auch Zwischenpunkte) inklusive der Vorzeichen quantitativ < % %

anzugeben!
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Aufgabe5 (25 Punkte) ! A

Ein aus Aluminium und Kupfer bestehendes Stabverbundsystem, mit den
Querschnitten A; und A,, ist zwischen zwei starren Wanden vorspannungsfrei
angebracht, auch der dargestellte Umlenkhebel ist als starr anzunehmen. Der
Kupferstab wird um AT = 50 K erwarmt.

Zu bestimmen sind die auftretenden Spannungen in den drei Bauteilen unter

Verwendung der Gleichgewichtsbedingungen, der Materialgesetze und der
kinematischen Zwangsbedingungen.

AN

50K

O -
c
=

AT

Gegeben: =100 mm, A; =50 mm2, A,=100 mm?
Al: Ey = 70-10° N/mm2.
Cu: Eqy = 150-10° N/mm2, o, = 17 -10°/K .

0,5m
Aufgabe 6 (50 Punkte) ‘ ’

Fur den dargestellten abgestuften Trager sind mit El, i El,
Hilfe der Mohrschen Analogie: w
a) die gesamte Biegelinie zu skizzieren, B 7

b) die Durchbiegung in den zwei Punkten k und i zu ermitteln. ‘ 0,5m ‘ im 05m
Gegeben: F =100 kN, El; = 5000 kNm2, El, = 2000 kNm=.

Aufgabe 7 (25 Punkte)

Nebenstehender einseitig eingespannter Biegebalken ist durch zwei Krafte belastet. Der zu
untersuchende Querschnitt d-d ist unten im Detail dargestellt. Unter Verwendung des
angegebenen Koordinatensystems (y) berechnen Sie:

Y

N
QD
—
Q

a) Fur den Schnitt d-d: Biegemoment und Querkraft,

b) Biegespannungen in den Punkten 1 und 4 (Schnitt d-d), , Schnittd-d
iy |

¢) Schubspannungen in den Punkten 2 und 3 (Schnitt d-d). X 10
X
Gegeben: F=20kN,a=1m. y

o
100x10

3 100 x 10
/

I |
4

Néhte =5 mm
alle MaRRangabe in mm

Aufgabe 8 (10 Punkte)

Vervollstdndigen Sie fur nachstehend aufgefiihrte Spannungszustande die noch nicht ausgefiihrte Darstellung
(Spannungen am Bauteil, Spannungstensor, Mohrscher Spannungskreis). (Die Lésung der Aufgabe ist auf dem
Klausurbogen auszufiihren, nicht hier auf dem Aufgabenblatt!)

!

Spannungen am Bauteil <— 0xZ20MPa
lcs =-30MPa
s ¢ I 3OMPa ~10Mpa
annungstensor o=
i ’ ~10MPa  20Mpa

Mohrscher Spannungskreis

a)
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Zusatzaufgabe 1 (6 Punkte), Bearbeitung hier auf dem Aufgabenblatt
a) Fir den dargestellten belasteten Balken sind qualitativ die SchnittgréRenverlaufe zu skizzieren. Bitte benutzen
Sie die vorgezeichneten Diagramme auf diesem Aufgabenblatt (Pfeilspitzen stellen den Angriffspunkt der Kréfte
dar).

b) Tragen Sie die sich aus den dargestellten SchnittgréRen ergebenden Belastungen an dem gezeichneten Trager
ein.

a) b)

S A -
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A N(X) A N (X)

A\
A\ 4

X )x
A M(X) A M(X)
X )x
Zusatzaufgabe 2 (6 Punkte), 1) 1)) 11)) V)

Bearbeitung hier auf dem Aufgabenblatt

a) geben Sie jeweils die freie Knicklange fir
die dargestellten Lastfélle an OQE

b) skizzieren Sie die durch Knickung
entstehende Verformung nebenstehender
Stabe

c) begriinden Sie die skizzierten
Verformungen durch Formulierung der an
den betreffenden Staben vorherrschenden
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