Univ.-Prof. Dr. rer. nat. Wolfgang H. Miiller

Technische Universitit Berlin

Fakultdt V — Institut fiir Mechanik Technische
Universitdt

Fachgebiet fiir Kontinuumsmechanik und Materialtheoric Berlin
Sekretariat MS 2, Einsteinufer 5, 10587 Berlin LKM

Klausur — Statik und elementare Festigkeitslehre WS 2017/18

Name, Vorname: /Zf7 /zl | A Matr.-Nr.:
Husterlesum g
Theorieteil
1. Fir welche Systeme, bestehend aus Scheiben ynd/oder Stiben, ist die notwendige Bedingung fiir statische
Bestimmtheit erfiillt? Kreuzen Sie an (mehrere Kreuze moglich). (1 Punkt)

2. Ein einseitig fest eingespannter Triger ist an seinem freien Ende mit der Punktkraft F belastet. Zeichnen Sie
den Querkraftsverlauf Q(z) tiber dem rechts gezeichnelen Triger und geben Sie markante Werte vorzeichen-
richtig an. (1 Punkt)
Geg.: F, L, o = 30°. 7

3. Geben Sie die MaBeinheiten der folgend aufgefiihrten Gréfen ausschlieBlich in den Einheiten 1, N, kg, m, s
und K an: (1 Punkt)

Spannung o Wirmeausdehnungs- | Streckenlast g | Schubmodul &
koeffizient a

K /s / N kg | N
Mageinheit /VY)? /y_n—él_ (:'<‘ | M Z\(;j m?

T

4. Tragen Sie die Zahl der jeweiligen Lagerwertigkeit ein. (1 Punkt)

Al vANYY (3] m— )
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5. Bestimmen Sie den Betrag Fre und die Lage zes der aus der linearen Streckenlast resulticrenden Kraft.
Fiihren Sie eventuelle Nebenrechnungen auf einem Extrablatt durch. (2 Punkte)
Geg.: qg, a.

I 'y f

o TT]" PR g %% P
CIOTk:T/‘&/.i \J Tres = 3 Q !@

6. Geben Sie das, auf den Ursprung O wirkende Gesamtmoment M©) vektoriell und in gegebenen Gréflen an.
Hinweis: Beide Kriifte greifen in einer Ebene an, die parallel zur 2-z-Ebenc ist. (1 Punkt)
Geg.: b, h, g, lE]l :F, 'EQ’ :F

F
: - 70

B0 ya; v MO = -124) Th - R T4
F S

b45 |

7. Geben Sie den Verlanf des Biegemoments M als Funktion des Winkels ¢ an. Hinweis: Betrachten Sie die
Momente im Punkt K mithilfe des elementaren Schnittverfahrens oder der Aufzichmethode. (1 Punkt)
Geg.: F, R.

M{p)= — 7 K S/)w/q’/

8. Kreuzen Sie die fiir den dargestellten Balken die giiltigen Randbedingungen fiir die Biegeliniendifferentialglei-
chung vierter Ordnung an. Es sind mehrere Kreuze méglich.

Geg.: I' I, My, El,
w”(0) = Mo w(L) =0

ELyuw'(0) = 0 ELyw"(L) =0

w(0) =0 —Blyw"(L) = M,

0% K O
0K OE

Elyw™(0) = 2F ELyw' (L) =0

(1 Punkt) (1 Punkt)
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9. Skizzieren Sie fiir den dargestellten Balken den Verlauf der Normalspannung o(z) an der Stelle z = 0 fiir
die beiden unten angegeben Fille. Nutzen Sie die GréBen a und F. Geben Sie markante Punkte in den
Diagrammen an. Geg.: F, a.

Q N
/] y
2 z —> N Y Ia
1 i f " 1
J 10a . Vs
z
a) Falls N =0 und Q = £: (1 Punkt) D) Falls N = 12F und Q = £: (1 Punkt)
—a ] _a
2 = 5 4

R y
f ———(?) — o(2)

- 02 + /C{? { l;f; :‘/F /O( 5

I
wola

10. Die dargestellte Fliche besitzt eine gegebenre inhomogeﬁe Massendichteverteilung pp(z,y). Berechnen Sie die

Masse der Fliche m und die Position des Flachenschwerpunktes (zg,yg). (2 Punkte)
Geg.: a, b, pr(z,y) = po(1+ £)%(1 + £). Hinweis: [pp] = kg m™2.

y T

) /PF ( ’ y)

mzié: §0(15 M p
Ys = & 757
> z E QL M‘/PJ

11. Bestimmen Sie die Linge a so, dass die z-Komponente des Linienmittelpunkts bei zg, = 5/2L liegt. (1 Punkt)
Geg.: L.

|, o Fof

2L

3L
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12. Wie grof ist das Flichentragheitsmoment I, des kleineren Profils? Kreuzen Sie an. (1 Punkt)

S 4
Geg.: I, = 160 cm*. 1

1)
X IZ =10em

L
3 L

L @ TE 2\ @ '{ L
~ =|~ FE e . - 4,

4 vy I 4 l:‘ Iﬁ/ = 20 cm*

L
2 I _ 4
"T‘* D I, =80cm
13. Wie lautet das Flichentrigheitsmoment Iy, der dargestellten Fliche A7 (1 Punkt)

Geg.: A, a, Iyy.

14. Der dargestellte zylindrische Balken wird aus einer spannungsfreien Ausgangssituation um die Temperaturdif-
ferenz AT erwirmt. Geben Sie die axiale Spannung o und die relative Anderung des Durchmessers an.
Geg.: E, a, v, AT, ¢. (2 Punkte)

o= —Fx T []p]

St () IT |

-

15. Geben Sie fiir den dargestellten Vollzylindér die maxir’nale Schubspannung 7., aufgrund des Torsionsmo-

ments M an. (1 Punkt)
Geg.: M, R.
A Jm

M Tmax. =

T ' 84/8
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