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O Studienbegleitende Priifung (Bachelor)
O Ubungsscheinklausur (ohne Theorieteil)

Theorieteil

Hinweis: Eine Theorieaufgabe muss komplett richtig beantwortet werden, um den zugehérigen Punkt zu
erhalten! Antworten zu Theorieaufgaben auf einem Extrablatt werden ohne gesonderten Hinweis auf das
Extrablatt bei den Aufgabenstellungen nicht gewertet!

1. Geben Sie von den folgenden Groflen die Einheiten ausgedriickt in den SI-Basiseinheiten: m, kg, s, A, K, mol

und cd an. (1 Punkt)
]
Lamé-Konstante A des _,l’i% ( - ﬁ‘/i j Lamé-Konstante X des Na- L’ﬁ
HooKEschen Gesetzes mS o/ VIER-STOKES-Gesetzes _ms el
spezifische Volumenkraft f % 7w Impulsdichte pv i’ Pt s
f N1

2. Es sollen Transversalwellen einer beidseitig eingespannten Saite mit € [0, 4] untersucht werden. Zur
Zeit t = 0 ist die Saite in Ruhe und erfihrt eine Anfangsauslenkung wg(z), die im Bereich « € [0, /]
gezeichnet ist. Die Verschiebung w(z, ) soll mit der Methode von D’ ALEMBERT ausgerechnet werden, wofiir
die Anfangsdaten fortgesetst werden miissen. Zeichnen Sie die qualitativ richtige Fortsetzung im Bereich
z € [—¢,2{] in das Diagramm ein. (1 Punkt)

N Sz, | /
AV

g >

S=d

3. Kreuzen Sie das korrekte FOURIER-Gesetz fiir isotrope Werkstoffe an. (1 Punkt)

q=—kVT [] ¢g=—kV.T

D q=-KVXT I:I q:_a(T_Tref)n
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4. Kreuzen Sie das korrekte NAVIER-STOKES-Materialgesetz an. (1 Punkt)

|:| o=V -Vpl+ u(Vo + (Vo)h) [E o = (—p+AV-0)1 +u(Vo+(Vo)T)
[]

[:I o= —Vp+AV-vl+u(Vo+(Vo)h) o=—-Vp+ AV vl +2uVo

5. Die Geschwindigkeit ¢ von Longitudinalwellen in einem Balken soll erhdht werden. Kreuzen Sie alle méglichen

Mafnahmen an, die dazu fiihren. (1 Punkt)
D Erhéhung des Fliachentrigheitsmomentes I I:I Erhohung der Querschnittsfliche A
D Erhéhung der Normalkraft N Erhohung des Elastizitdtsmoduls E
l:l Erhohung der Massendichte p l:l Erhéhung der Querkontraktionszahl v

6. Geben Sie die rechte Seite der Massenbilanz eines geschlossenen Systems an: (1 Punkt)
dM
W - O
7. Ubertragen Sie die Gleichung des Spannungsdeviators, X = o — & Sp(a)]l in Indexnotation mit kartesischen
Komponenten. Gebundene Indizes in dem Ausdruck sind zu expandleren' (1 Punkt)

4 Ly
Ty = Q}— -3 (6 + 6554 'O;)gf(g‘;

8. Unter der Annahme eines sehr groflen Behilters soll die gegenwartige Wasser-Ausflussgeschwindigkeit im

Punkt @ bestimmt werden. (1 Punkt)
v QO Ao
- T Am Ausfluss @ ist die Geschwindigkeit:
N | Pw
— Do ~ H
& l g w= Y2gH
@/ \ Al

Geg': Po, g, Ha AO, Ala ow

9. In einem geschlossenem starren Behélter soll der Druck prppen(z) an der Innenwand unterhalb der Wassero-
berflache bestimmt werden. (1 Punkt)

;\ p/o A :‘ pl -~ Geben Sie den Innendruck pmpen(z) in Abhédngig-
A ~ 4 ~N / keit der eingezeichneten Koordinate x unterhalb der
T Wasseroberflache an:
g H
g A
l PW plnncn(m) = p”' -+ gwg' l“f (/i .—23[:';
| " 1 7 17

Geg.: po, p1, 9, 4, H, pw

3.2/6



Univ.-Prof. Dr. rer. nat. Wolfgang H. Miiller

Technische Universitét Berlin )

Fakultdt V — Institut fiir Mechanik Technische
Universitat

Fachgebict fiir Kontinuumsmechanik und Materialtheorie Berlin
Sckretariat MS 2, Einsteinufer 5, 10587 Berlin LKM

Name, Vorname: Matr.-Nr.:

10. In einem Balken sollen Transversalwellen untersucht werden. Geben Sie die Randbedingungen fiir das Lager
B an der Stelle x = £ an, ausgedriickt durch die Verschiebung w. (1 Punkt)

Randbedingungen in w fir die Berechnung der
Transversalwellen:

8 B
. ¢ (RB1): W”("(:(/) =0

ez, w'(x=L)= O

Geg.:p, E, I, A ¢, ¢

Rechenteil

Stromfadentheorie (10 Punkte)

Aus einem groflen Behilter flieBt eine inkompressible Fliissigkeit durch ein Rohr mit verédnderlicher Querschnitts-
fléche aus.
i ) . el N
a) Wie groB sind die Ausflussgeschwindigkeit |v| und der _Po g
Volumenstrom ¢ am Ausfluss @? (2 Punkte)

b) Geben Sie die Volumenstréme ) und die Geschwindigkei-
ten |v| an den Stellen @ und @ an. (4 Punkte)

c) Wie grofl ist der Druck p an den Stellen @ und @? ]—I;

12
(2 Punkte)

d) Wie hoch sind die Wasserspiegel in den Steigrohren? Ge- e
ben Sie die Mafle z1 und 29 an. Hinweis: Verwenden Sie \
hier die hydrostatische Druckformel. (2 Punkte)

Ausfluss

Geg.: po, g, H, A1, Az, pw
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