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Theorieaufgaben

1. Geben Sie die MaBeinheiten folgender Groflen ausschlieBlich in den Einheiten 1, kg, m , s, N

und .J an:

e . s 7
Geschwindigkeitsgradient 2 /)//,
Volumenviskositit A ,{..V%— ,ﬁﬁ

bt I 1§
Querkontraktionszahl 1
Massenstrom kg/s

(2 Punkte)

2. Erinnern Sie sich an das Hookesche Gesetz fiir den 3-dimensionalen Fall. Dieses lautet
0ij = Acpr0i; + 2ue;;. Berechnen Sie fiir den gegebenen Verzerrungstensor die Normalspannung
713 ’

€11 E12 £13
Geg.: )\, €= £91 E£99 £33 0-13 - (1 Punkt)
£ / A E s

£31 £32 £33

3. Gewinnen Sie mit dem Ansatz w(z,y,t) = cosax cos Jycoswt aus der Schwingungsdifferential-

gleichung der Membran %?;"‘2-‘1 — ZAw = 0 eine Beziehung fiir w als Funktion von a, 3 und o
Hinweis: A = 6%25 + 56;7 ist der Laplace-Operator. (2 Punkte)

W (8

4. Von welchen Groflen hiingen die Eigenfrequenzen einer transversalschwingenden vorgespannten
Gitarrensaite ab?

X | Lénge ! der Saite
< Massenbelag u
Spannkraft § der Saite



andreas
Schreibmaschinentext
1

andreas
Schreibmaschinentext
kg/s

andreas
Schreibmaschinentext
x
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(1 Punkt)
: . . . Po
5. Ein Taucher T bewegt sich sehr langsam auf einer Vier- <
telkreisbahn im Wasser, so dass a(t) = ¢t mit ¢ =const. —
Bestimmen Sie p(t). g
alt
p(t) = Po t S’ﬁ K (4— cos(c v‘))
GEg' pn,R,c,g,a(t) = Ct:ﬁ R
(1 Punkt)

6. Wie grof ist die Auftriebskraft eines Heliumballons mit einem Volumen von V = 4000m?® wihrend
er durch Luft fliegt?

(g =103, proe ~= 1,255 . = 0,155 )

Fy= \/fé%ﬂ g 50 kr” (1 Punkt)

7. Ein Behilter ist mit einer inkompressiblen Fliissigkeit gefiillt. Berech- | & ~ P!G/
nen Sie unter der Annahme eines konstanten Pegelstands die Ausfiuf3- - /A
geschwindigkeit v 4!

P
Geg.: p, g, po, H, Austrittsquerschnitt A H g l
L1
vA
S o 2 3 Y (RSP EEe —_—
Vi = A ‘ +

(1 Punkt)

8. Vereinfachen Sie folgenden Ausdruck nach der Summenkonvention. ¢ ist das Kroneckersymbol,
also d;; = 1 fiir ¢ = j und sonst Null

O2; Arifry = 432

(1 Punkt)






