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Theorieaufgaben

1. Erinnern Sie sich an das Hookesche Gesetz fiir den 3-dimensionalen Fall. Dieses lautet
0i; = Aegdi; + 2pey;. Berechnen Sie fiir den gegebenen Verzerrungstensor die Normalspan-
nung op;.-

E11 2 Ei3

Geg.: A, p.g= lsm €27 €23 ] on = l(&ﬁg‘?.;ggs).;-;k {M (1 Punkt)
€2
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2. (.\ Gegeben ist der Spannungszustand eines dreidimensionalen Kérpers
: (Wiirfel). Berechnen Sie den Spannungsvektor fiir den in der Skizze
o2 dargestellten Punkt P fiir den Schnitt I-I.
& %lez 5\/_232
Sef2 Oy Geg.: £, P=(£/2,£/2.0),g= | 5/28 0 233
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3. I—«M2K—~M—-—2F Berechnen Sie die Fommdmungsmergle des Systems mfolge der ge-
gebenen Belastung,
2
Geg.: 2F, ¢ 2 —\ 2 =
_iept 2 Rt She

=1 —
2 2 g2 c (1 Punkt)
4. Wie ist die Forménderungsenergiedichte w, und die komplementire Formiinderungsenergiedichte
w} definiert? Skizzieren Sie diese GriBen in einem Graphen fiir ein nicht lineares Materialver-
halten. Bezeichnen Sie in dem Graphen auch Abszisse rdlnate

£ .
Ws = / &6 ) 46
=0 (2 Punkte)
5. Ergiinzen Sie die Spiegelstriche durch kurze Stichworte.
Virtuelle Verriickungen erfiillen folgende Regeln:
o llrinn
o liuoua i Sch uqv'.(c,bl Svertra; u 2lck,
. %-@.67 V )
6 (1 Punkt)

Wie ist die EinfluBzahl a**, ausgedriickt durch Kraftgrofen
K und Verschiebungsgrofien f, definiert?
2

k i
re
Gegeben ist das Problem eines Einfeldtriigers unter Momen-
tenbeanspruchung. Gesucht ist die maximale Durchbiegung
in Feldmitte z = £/2.
Ein zur Hilfe genommenes Tabellenwerk beinhaltet zwar
nicht das gesuchte System, jedoch ein dhnliches, nidmlich
das eines Einfeldtriagers, der durch eine Einzelkraft an der
Stelle z = a belastet wird (s. Skizze). Der Stabdrehwinkel
am rechten Lager fiir dieses System betragt £ (beachte
Drehsinn!). Berechnen Sie mithilfe des Satzes von Maxwell-
Betti W2 = W2 die gesuchte Verschiebung fiir das gege-
bene Problem des Einfeldtrigers unter Momentenbeanspru-

chung.

Geg: M, €, vf =~ & [(3) - ()]
(3 Punkte)
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Mit welcher Kraft muff an der Niirnberger Schere
gezogen werden, damit das System unter der gege-
benen Belastung F im Gleichgewicht ist?

(1 Punkt)






