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Bitte deutlich in DRUCKSCIIRIFT schreiben!

Name, Vorname:

Matr.-Kr: My ke Q\ow\ﬁsan!

Srodiengang:
Bitte ankreuzen!
3 Srudienbegleitende Privfung O Ubungsschieinklausur
Theorieaufgaben

1. Fiir das skizzierte System (BERNOULLI-Balken ein-
seitig eingespannt) ist die Verschiebung nach unten
entlang der Achse ) anfgrind des Momems M,
gesucht. siehe nntere Skizze.

Fiir dasselbe Svstem - allerdings unter der Last £y -
kennen Sie den Winkel 2(r = ). sieche obere Skizze.

Zeigen Sie mil dew Satz von MAXWELL und BET-
T1 bzw. f; = a4y, dass die Auslenkung (Verschie-
M, st

>
al

Vol = — la
g el =0} = 335

T
y
\
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u

/ A

(2 Punkte)
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2. Gegeben ist das Svstem

Geben Sie dis virruelle Arbeit 410 der Ioraft F und 8y des Momems M (ink). der richtigen
Varzeichen) fiir eive virtuelle Verdrehung g an.

MTM 2 W—Lﬂ.v mﬁL?) 3 WL._U = Mrw m.l _H (2 Punkte)

m.t?_uumrwz

3. Gehen Sie die MaBeinbeiten folgender Gréten ausschlieBlich in den Einheiten 1. kg. m s an:

Formiéinderungsenergie W 5 A t \m z
o

Lagrangefunktion L Tlm w F mm L

Dehnsteifigkeit £4 . r‘!m wa \m T
Y]

(1 Punkt)
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1. Kennzeichnen Sie im gesebenen Spammungs - '
Dehmmgs  Diagramm  die  Forminderungs-
epergiedichte w und  die kmnplenentiire
Forminderungsenergiedichte w*. Unter welcher
Yorraunssetzimyg, sind beide gleich grof?

"
A |
‘
* 3
Bz ‘
{A (Al '
RTINS £ meat -&bwf»wn '
1
: -
{1 Punkt)
A, Gehen Sie die Formindermmgsensreie des  Svsients in F
Abhiingigheit der Verschiebungen u, an. Bestimmen Sie die —————

Verschiehbnng s niit einem geelgneten Satz von CASTIGLIA-
NO. Geg: FLoop. oo

: 2
NH.v n;c,_ I8 T Nﬁ,w.ﬂﬁwos.&“ EHM.D:%+W&N&.S~!§L
2 Punkte
o, 2 /1 t WEF ‘ +hﬂ (2 Punkte)
IR L N -
= ) Cu ! WAy TP ——

aF GGy

G. Geben Sie fiir das nebensteliend skizzierte System die kinetische nid po-
rentielle Fnergie unter Verwendung der in der Skizze angebenen Griflan
an. LDie Lange der Feder im entspannten Zustand el s,. Das Nullniveau
der potentiellen Energie liegl itn Sclhiwerpunkt der nberen Aasse,

e .« T -2
m.s..... ,\M.”..Iﬁx._ .TXP

(2 Punkte)

D = |<S@x,m,.$ﬁﬂw \c.Swa,m..Sth*‘

z
+ WPAXFJxal.WDV

Kopplongsintegrale:
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(12 Punkte)

Ein fest eingespannter. schubstarren Balkeu (Biegesieifigkeit £} ist an £l F
der Stelle B {ry = 1/2) zusiitzlich gelagert und durch die duBlere Kraft )
F lelaster. : T B =
T PN
/ T777
{a) Umersuchen Sie den Balken auf statische Besummtheit. {Be- . - I

grimdung!)

{1y} Bestimmen Sie die Lagerkraft Fp, withilfe des Prinzips der virmellen Krifte. Zerlegen Sie dazv das
Svstem in statisch-Destimnite Teilsvsteme. 16sen Sie jeweils die Teilsysteme durch eine Testkraft
i bestinuuen Sie an einer gesignelen Sielle durch Superposition die Verschiebung. die wegen
der Lagernng rein anschaulich bestimmt werden kann.

Hinweis: Die Integration kann mirhilie der [egrationstalelle durchgefiihry werden.

{¢) Bestimmen Sie die Durchbieging an der Srelle & = I/4 mithille des Priuzips der vicruellen Kréfie.
Hinweis: Falls die Kraft Fyy, in Teil b) niclt berechner ist. kann Fip = §F angenonnnen werden.
Geg.: £.1.1

(15 Punkte)

Der gezeigte Bernoulli-Balken (Biege-
steitigkeit E'T und Delmsieifigheit £.4)
ist duceh die Iraft B obelaster. a o

{2} Berechuen Sie die Lagerveakiic- -

nen in der fesren Einspanmng.

(h] Berechuen Sie mit einem geeig-

neten Satr von CASTIGLIARO

die Kraft F. um am recilen

Rand des Balkens {IPuukt B) 30
eine Verschiebung der Weire s

211 erzengetl.

Tip:  Argumentieren  Sie  dber

Normalkraft-  wnd  Momen- A
renflachien unxl berechnen

Sie wit der Tabelle die £ £ L L L L L L LSS S

Forudndernngsenergie.

{c) Berechuen Sie mit dem Satz von CASTIGLIAND die Verdrelmng » des rechren Balkeuendes
Abbangigkeit der nubekamuen Kraft F.

Gep: E A T oos

Univ, Prof. Dr. ror. oat. Wolfgang H. Mallor - §
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(13 Punkte)

Ein zylinderformiger Bolwhammer ist im Querschnirt
skizziert. Tin Schwerpunkt des Kdrpers it der Masse
m) befinder sich ein Mowor, welcher eine gelenkige.
mit starrer Stange {(Linge [} gebutdene Unwuchiimasse A
mo mit gleichbleibender Gesclwindigheir € i die
exzentrische Bewegung briugr. Die Kdérper der Masse
my undl ey sind mit Kugellager {reibungsfrei auzuneh-

men) gelagert. Der Kdimper der Masse my stellt eine . /
gefiihrte Bewegnng im Kanal (sls Zylinder it dem [\
Racdiug & und der Mantelfiiche (274} anzunehmen). e
der wegen der Oberflichenrauigkeit (5} durch eine
{dissipative) Heibungskraft gediiupft wird, Nehmen Sie
den Boden (Punkt B) sowie den Arbeiter {Punkt A) ~ H
als nichr beweglich {wie eine Wandj an. stellen Sie alle u "
Aassen als starre Massen <ar nod berechnen Sie die P v
Bewegungsaleichung(en) des Systems. & X
T ) . me O
. s
- -
(a) Besthinmen Sie die Anzall der Freiheirsgrade des

Svstemns it <er Formel f = z — k. Geben Sie <ie
verwendeien kinemarischen Beziehungen an. Be-
kennzeichnen Sie die (generalisierte(n)) Absolur- | ¢
koordinate(n) g« = 1... f W Bezug auf das einge- /::

zeichnete Koordinatensystem im Schwerpunks des
[ 2]
o
.7
~
B

(1) Stellen Sie die nétigen Ortsvektoren und Ge-
schwindigheiten in Bezug auf die Absolutkoor-
dinate(n} anf und bestirmen Sie mithille den
Ortsvekioren il Geschwindigkeiten die kineti-
schie und potentielle Energies
die Lagrangefunktion des Systems sowie die niclit-
konservative(n) (dissipativein}) Krafi {Kr&fie)
bzgl. der generalisierre(n] oordinare{n) ¢; auf.

Srhreiben Sk uun

Korpers der Masse ).
Hin

Bestiinmen Sie die Bewegungsdifferentialylei-
chungien} fir das Svstem dureh  die  Euler-
Lagrange Gleichung und bringen Sie (jede) in die
eudgiiltige Form og + bg + cg = .

{c)

Boden

Gep.: 0 = const.. iy . g, g, e e, g.od Ho
g 1- M. Ty }
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