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Hinweis: Die Theorieaufgaben werden nur mit vollen Punkten bewertet. Falls Sie Lésungen der Theorieaufgaben
auf einem Extrablatt schreiben, miissen Sie darauf auf dem Aufgabenblatt eindeutig hinweisen!

1. Geben Sie von den folgenden Groéflen die SL-Einheiten an (1, kg, m, s und K). (1 Punkt)

Hinweis: Nur wenn alle Ergebnisse richtig sind, gibt es die Bewertungseinheit!

Forménderungsenergiedichte w 4 -1 spezifische Entropie s A L
. l»(; wa S v k¢
. . . . 2 ~L
virtuelle Verschiebung du 1 innere Energie U K 4§
- ] N
2. Wie viele generalisierte Koordinaten werden mindestens zur Beschreibung des Systems benoétigt. Bei der
Lénge Iy ist die Feder weder gedehnt noch gestaucht. , (1 Punkt)
el
g ' Anzahl der generalisierten Koordinaten
. c Z
lo B —
m
3. Wie vereinfacht sich das Prinzip der virtuellen Verrtickungen 6(A — W5 — B) = 0 fiir (1 Punkt)
a) Statik: g<A W\A/ WO E{/"
()= L= 0

oo{g»( :

b) Starre Korper: 5 (A _ 3} - O : a‘)j = o
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. Zwei gelenkig miteinander verbundene starre Triger werden wie skizziert durch eine konstante Streckenlast
g, belastet. Berechnen Sie mithilfe des Prinzips der virtuellen Verriickungen (fiir starre Korper) das im Punkt
A wirkende Moment M. Zeichnen Sie dazu das durch eine virtuelle Verriickung ausgelenkte System (mit
allen relevanten Verschiebungs- und Belastungsgrofien) und berechnen Sie dann die virtuelle Arbeit dA. Tipp:
Drehen Sie virtuell um A. (2 Punkte)

Skizze (1 Punk-t):

4q, v L A n
H ol
A e AC s iq
z 7777
(1 Punkt)
04 = HA’ é% “+ Q{QL w‘%’: =0
My = Q{Q'Ll
— 7

. Ein schubstarrer Balken mit der Biegesteifigkeit EI wird mit einem Moment My im Punkt B belastet.
Berechnen Sie mithilfe des 1. Satzes von CASTIGLIANO die Lagerkraft im Punkt B. Sie kénnen dazu die
Koppelintegraltabelle auf Seite 5 benutzen. (2 Punkte)

Hinweis: auf die richtige komplementdre Formanderungsemfrgze und das richtige Ergebms gibt es jeweils
einen Punkt ollesuadiy: = =224 /{o « 2 H, AR T ?[

- KEI Z\,./[% gé’f ((Mc %L) + 5\70 + Mo (éL'*We)

f : f ,_;ZM@\
[ .

Fg = Z 7

. Fiir die LAGRANGEschen Gleichungen 1.Art werden Nebenbedingungen benétigtt Wie lautet im gegebenen
Koordinatensystem die Nebenbedingung fiir das abgebildete Kugelpendel. (1 Punkt)
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7. Gegeben sei ein mit einem Gas (Dichte p) gefiillter, geschlossener und als starr anzunehmender Behalter.
Zum Zeitpunkt ¢ = to befindet sich das System im Gleichgewicht (A). Anschliefend wird der Behélter in
ein Wirmebad gelegt (B). Am Rand des cingezeichneten Kontrollvolumens (gestrichelte Linie) kann eine
konstante Temperatur T' = T angenommen werden. Der Behélter verbleibt im Wérmebad. Zum Zeitpunkt
t = tg stellt sich wieder ein Gleichgewicht ein (C). Strahlung und Volumenkrafteinfliisse sollen vernachlissigt

werdern.

t=ta VT
. * =k
o, ‘.. | — C' g T.\’\I .
S Ea\')
A B~ 7 :
im Gleichgewicht Warmebad

Geg': T07 qi> S, U, Uiy P, tA) tEv g

im Gleichgewicht

Wahlen Sie fiir den gegebenen Prozess die richtigen Bilanzgleichungen aus. Hinweis: Maximal 2 Antworten
sind zuldssig! Mehr als 2 Antworten ergeben 0 Punkte! Pro richtiger Auswahl gibt es einen Punkt. (2 Punkte)
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