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Theorieaufgaben 5. CQelen Sie die MaBeinheiten folgender Gréfen augschliefilich in den Einheiten 1, kg, m s am:
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1. Fiir das skizzierte System {Bernoutli-Balken ein- F Lagrangefunktion L kg ":
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grund des Moments M, gesucht, siehe unterc j ! Dehnsteifigkeit EA _‘:Zé:__f‘
Skizze. : L g? -
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F, - kennen Sie den Winkel o, siehe obere Skizze. . (2 Punkte)
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CE T R w L ermitteln. _  Diagramm die Form#nderungscnergiodichte w und die kom-
p 7 plementire Formiinderungsenergiedichte w®. Unter welcher  foe-comooo—w-
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2. Geben Sie filr das nebenstehend skizzierte System die kinetische und &
potentielle Energie unter Verwendung der in der Skizze angebenen (1 Punkt)
Gréfen an. Die Linge der Feder im entspannten Zustand sci so. Das
Nullnivea der potentiellen Energie liegt im Schwerpunkt der oberen 7. Cleben Sie die Forménderungsenergie des Systems in € 2 F
Masse. -~ e LTy Abhiingigkeit der Verschiebungen u; an. Bestimmen Sie Mo\]w\o—-——a-
F. - -'i;’ /"/\ ) b ( ‘XZ/ i die Verschiebung uy mit dem Satz von Castigliano.,Geg.:
ke T . / =0 F.ep, e : s
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' (2 Punkte)
. . undehnbar . 1 (2 Punkte)
3. Wievicle generalisierte Koordinaten braucht; y; lg -1 1 -7
man mindestens, um das skizzierte System ein- - \/\/: = U { 7}" C-’; o 7" o - h !
deutig zu beschreiben? : Q C cooT & e -
oy ma, ea Y Q N
Antwort: L M ‘ K¢ -~ k
reines Rollen, kein Schlupf . - F PAY S £ (- C., C’i .';
: {1 Punkt} AT “"‘E_T?“"\ iy S = !
. / s+ LN Z P F
4. Gegeben ist das System bt - (m, ' C 7

Geben Sie dié virtuelle Arbeit Wg der Kraft F und §Wy; des Moments M (inkl. der richtigen
Vorzeichen) fiir cine virtuelle Verdrelung dip an.

] . - . .
- \V;._ R 70 - (1 Punkt)
&y froet : '
5\/{{_}: - c]f'/.’it '



fi{usw(aﬂmﬁf T lavsur E""Q’?“étf"evawc/ew L Ze0Y

ﬂﬁ} F""vr.&éw‘#‘: )
T SR0: E =0 }

”‘i @) F R0 B -F
57/7’(‘):0: = -F(b+c

TF
b) \F
F(Lﬂ Wills loraf
&) b
TF” e
C ‘ ,
: 4 Lo Teridaictlpe
ety Jiiee 2 [y e O £0 B Ll
o 0
0 M)
_@ F(C.+b)+ﬁ'lo ' __@
. F-c | “C) @ |
\‘—.F__F _//

i
Flesb)+Fyb _ Y
7 S - L7t
we o, a(FrR) 7 “"[F(Ci"“ﬁ‘ ]

'*Z% bg’z(Z[F(C{-b)'[‘E('bj?‘?Z[FCJ?-_   7 L

ey o

'aw’. ,:+ %C(FC)L .
0= 52| A (P 3R 2 R

& fo- £,-0

Fey™ - L &
4 %é’—{@ b(c%o/)* %AZ(C-F@*?&}C.

2! |
a) 4 Lagw/(ré;v[gza

3 Closchygen |
=) ’7"7@“'6(7 b‘x/aré;'-c*é u:aéeﬁff?w.ﬂqé- @

b) Tfif:fsysjam 1

A () . Ny
D[ﬂ F > §F=-
b- T CE) (TR FE)
. SR
G &)
Te/'[SVSL&va:




-Ipfwlwsré ¢
L S8 =0 = R < F

4 v o
.
= - - - =
% TFW- 17 TBF
e . .
L $F
= F2 O
L@ L &
> y.ooL € & e
e “ S o
O< x< ;, /1(x)= ;F(*—X%F Ogx< g1 /7[,(): Fox
| 4. 7 A
/Z(X"c)“-% > M(( C)" i
A0 =& L " |
7 L B L

Q? Z:=6
ki =0
w, =0
;(l—x,ﬁfszwf
7 _CC‘%YD

f:a—ééz @
@_

E) Eoot = w, (cos P+ , c x°© [/4(@.:;(,-1/; i '—Zf c(k—sc)

Z .

El(’i’.i = %W”.’)_é‘f t %-ML.{Z . .—l ()( 'H{S‘-; ?a)
= by T (Kfﬁco;(?" 70) “(le 70) &y
T (G P % C><+fwff)
_ -7
O +((55(ﬁj°
L= BB

N .Lg(coﬁ(:" -—c,x' + Z(m +m2)xz+ mz_x(cw(f’))"
RN |
Q= -wx &)
24 s, L '
C)—E; = zco;(f)ﬁ(m%_)x @

of /L Y. o
0/4 ) = { )—,‘_,(;'D)PZ+ by Kcof(?o) 701- (‘vq """”1) x @

L
: 5)\:’ =-C X @

2 v (" l‘ ‘.7'- ’ o
:‘)sz‘/{,,.«r((‘pf +—m7_(c:os((‘o) 7"+(mq+m1) X + (X = -Xx

[

@



JL

5?3 = wffl)é'é ’O)(‘F)‘I‘W’g(?‘/:: @9
Lo gl 2l D)

QU @

vy >< (CO) OD) -y Ki/(f;"‘ (?o) \fl)-!- by K 2 \.’D'f i 5{'(.5""’ (70) Tty K-(.S“"’

@ |

Ul
=0



