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Forschungspraktikum / Masterarbeit (theoretisch)

Entwicklung neuer Betriebsstrategien fur Batchdestillationskolonnen
anhand eines detaillierten Prozessmodells per simultaner
Optimierung

Im Rahmen des DFG-Projekts "Safe Reinforcement Learning for Start-up and
Operation of Chemical Processes" soll ein systematischer Ansatz zur
Implementierung und Untersuchung von Reinforcement Learning unter
realen Bedingungen in komplexen chemischen Prozessen entwickelt
werden, um den dynamischen Betrieb unter Einhaltung der Prozess-
beschrankungen zu optimieren.

Als Beispielprozess wird die Batchdestillation eines Ethanol-Wasser-
Gemischs betrachtet. Von besonderem Interesse ist der Start-up der
inertisierten Kolonne. Die benétigten Datensatze sollen zum einen aus
virtuellen Experimenten anhand eines rigorosen Prozessmodells und zum
anderen aus realen Versuchen im Technikum gewonnen werden.

Batchprozesse werden klassischerweise anhand von erfahrungsbasierten
Rezepten betrieben. Fortschreitende Prozessautomatisierung ermdoglicht
jedoch auch kompliziertere Betriebstrajektorien. Durch das Formulieren und
Losen von Optimierungsproblemen sollen unabhéngig von Rezepten neue,
optimale Trajektorien gefunden werden.

Die GroRe des entstehenden Systems erfordert die Anwendung simultaner
Optimierungsloser (z.B. IPOPT). Hierfir muss das vorhandene
Prozessmodell zundchst vollstandig  diskretisiert werden. Das
Optimierungsproblem kann auf unterschiedliche Arten formuliert werden,
was zu einem gemischtganzzahligen (MINLP) oder einem dynamischen
nichtlinearen System (dyNLP) fuhrt.

Die Ergebnisse kénnen an der Realanlage im Technikum validiert werden.

Aufgabenbeschreibung:

o Diskretisierung des vorhanden dynamischen Modells

e Formulierung und Lésen des Optimierungsproblems
Winschenswerte Kenntnisse und Fahigkeiten

e Erfahrungen in der Prozesssimulation und MOSAICmodelling

e Erfahrung im Programmieren in Python
¢ Kenntnisse in der Verfahrenstechnik (insbesondere Destillation)

Beginn: ab sofort
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