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Thema:  Analyse unterschiedlicher 3D-Rekonstruktionsverfahren 

Hintergrund: 
 

Im Rahmen eines laufenden Projekts wurde ein Versuchsstand zur simultanen Beobachtung von 
fallenden Partikeln aus drei unterschiedlichen Perspektiven entwickelt. Aus den Highspeed-Auf-
nahmen sollen die Form und die Textur des Partikels rekonstruiert wer-
den. Eine Anwendung der Rekonstruktion wäre beispielsweise die Live-
Analyse eines Stoffstroms: Mithilfe der Forminformation können Größen-
verteilungen des Stoffstroms berechnet werden. Anhand der Texturinfor-
mation kann z.B. die Materialart identifiziert werden.  

 
Aufgabenstellung: 
 
Im Rahmen der Abschlussarbeit sollen unterschiedliche Verfahren zur 
3D-Rekonstruktion selbstständig ausgewählt und erprobt werden. Dabei 
können sowohl konventionelle Verfahren basierend auf Schattenwurf oder Strahlenverfolgung wie 
auch neue Verfahren basierend auf neuronalen Netzen, wie z.B. die kürzlich erschienene Klasse 
der Neural Radiance Fields (kurz: NeRFs) getestet werden. Zu untersuchen ist die Rekonstrukti-
onsqualität beispielsweise in Abhängigkeit der Bildanzahl, der Perspektiven oder der Objektgröße. 
Mögliche Variationen im Aufnahme-Setup sind die Anordnung der Kameras, die Abstände zum 
Objekt, die Objektart oder die Beleuchtung. Zum Vergleich der Rekonstruktionsqualität können 

mithilfe eines weiteren Versuchsstandes am Fachgebiet hoch aufgelöste 
Modelle erzeugt werden, siehe Abb. 1 und 2. 3D-Modelle von einigen 
Beispielkörpern inklusive Textur liegen bereits vor.  
 
Alle weiteren Details und thematische Präferenzen können persönlich mit 
dem Betreuer abgesprochen werden. Affinität zu Software im Allgemei-
nen ist gewünscht.  Grundkenntnisse in Python und in der Bildverarbei-
tung sind von Vorteil. Englischkenntnisse sind nötig, da die Literatur auf 
Englisch ist.  
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Abb. 1: 3D Model eines Partikels  
(Würfel) als Triangle Mesh 

Abb. 2: 12-seitiger Würfel mit 
Textur 


